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666 kilogramos por hectarea.

2. No se presento falsa cenicilla en ninguna de las
variedades evaluadas, incluyendo el testigo comercial de la
parcela de temporal. Aun asi, las variedades RC-1002, RC-
1005 y CIANO-LIN superaron en rendimiento al testigo
comercial Bacum'92, lo que significa que las nuevas
variedades presentan un potencial de rendimiento
superior que el testigo con o sin presencia de falsa cenicilla.

3.Las variedades evaluadas resultaron altamente
tolerantes a falsa cenicilla: ninguna presento sintomas de
la enfermedad, mientras que la variedad testigo Bacum'92
observo undano de 100 por ciento; es decir, la enfermedad
se manifesto en su maximo potencial y con esto se
corrobora la alta tolerancia a falsa cenicilla que ofrecen
estasvariedades.
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Nombre del proyecto: Validacion de variedades de
cartamo tolerantes a falsa cenicilla, con altos rendimientos
y calidad industrial para el centro de Sinaloa.
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CONSEJO CONSULTIVO ZONA CENTRO
Carretera Culiacan-Eldorado, km 16.5

Culiacan, Sinaloa, Mexico
Tels. (667) 846-11-25y 846-10-97

OFICINAS CENTRALES
Gral. Juan Carrasco No. 787 norte

Culiacdn, Sinaloa, México S
Tels./Fax (667) 712-02-16 y 46 |
Correos electronicos:
direcciongeneral@fps.org.mx
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Responsable:
Alberto Borbon Gracia
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Introduccion

exico es el segundo pais con mayor produccion de
cartamo. La mayor parte se obtiene en estados como
Sonora, Sinaloa, Baja California y Baja Calfornia Sur. En el
caso de Sinaloa, el clima de |la zona centro y las condiciones
del suelo son propicias para el cultivo eficaz de cartamo en
2| ciclo otono-invierno.
Con la humedad residual de las lluvias en la zona de
temporal del municipio de Salvador Alvarado, es posible
obtener rendimientos de una tonelada y media por
hectarea, y en la zona de riego de Angostura se pueden
canzar rendimientos de 3 toneladas por hectarea con el
solo riego de presiembra.
Sin embargo, la produccion de cartamo en el pais
enfrenta un problema: la existencia de un hongo conocido
mo falsa cenicilla (Ramularia carthami), que sobrevive

a|l suelo y restos de la cosecha anterior hasta por dos
10s. La sobrevivencia del hongo es favorecida por la
umedad de 70 por ciento o mas y por temperaturas entre
sinco o 25°C. Estas condiciones ambientales facilitan la
formacion de las estructuras reproductivas del hongo.
~ La manifestacion de la enfermedad se presenta en las
'/ hojas, donde aparecen manchas circulares que miden
hasta un centimetro de diametroy presentan un color cafe
claro, con aspecto blanquecino.

El periodo en el que el hongo penetra, y se observan los
primeros sintomas, es de 15 dias.

Por lo anterior, es necesario que la produccion de
cartamo sea realizada en plantas altamente tolerantes a
dicha enfermedad, con buen rendimiento y con calidad
industrial, en las condiciones ambientales de las
principalesregiones productoras del estado.

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) desarrollo una investigacion
para obtener cuatro variedades altamente tolerantes a
falsa cenicilla (RC-1002, RC-1005, RC-1033 y CIANO-LIN),
que presentan buen rendimientoy calidad industrial.

Paquete tecnologico
Nuevas variedades de cartamo altamente tolerantes a
falsa cenicilla(en riego)
1. Dos pasos de rastra. El 15 de septiembre de 2009 se
efectud un paso de rastra en el lote demostrativo de la
comisaria de Cacalotita en el municipio de Salvador
Alvarado, para dejar el terreno bien mullido, y lograr una
mejor cama de siembra. En el lote testigo se aplico el
mismo paquete tecnologico, pero ahi se sembro la
variedad comercial Bacum'92. El costo fue de 800 pesos
por cada dos pasos de rastra.

2. Tabloneo. El 23 de septiembre, después del rastreo,
se tabloned para nivelar el terreno y evitar

encharcamientos. El cultivo de cartamo es susceptible a los
excesos de humedad. El costo fue de 200 pesos.

3. Analisis de suelo. Se practico un analisis de suelo para
conocer su fertilizacion y aplicar solo el fertilizante que
requiere el cultivo. El costo fue de 500 pesos.

4. Fertilizacion. El 30 de octubre se fertilizo con 140
unidades de nitrogeno antes de la siembra. Se utilizo urea al
46 por ciento como fuente. El costo fue de mil 400 pesos.

5. Bordeo y canalizacion. El 31 de octubre se realizaron
el bordeo y la canalizacion para facilitar el manejo del agua
enelriego de presiembra. El costo fue de 350 pesos.

6. Riego de presiembra. El 3 de noviembre se hizo el
regado de presiembra rodado con una lamina de 15
centimetros para lograr una buena humedad base, antes de
la siembra. El costo fue de 150 pesos.

7. Escarificacion (rastrillar la tierra para airearla). El 19
de noviembre la escarificacion del terreno se realizo para
revivir el surco y eliminar las malezas que nacieron después
delriego de presiembra. El costo fue de 250 pesos.

8. Siembra. El 21 de noviembre de 2009 se establecio el
cultivo con una sembradora mecanica. La semilla se coloco
a una profundidad de 5 centimetros y una densidad de 22
semillas por metro lineal (275 mil por hectarea).

Las variedades sembradas fueron: RC-1002, RC-1005,
RC-1033 y CIANO-LIN, y el testigo comercial Bacum'92. El
costo fue de 350 pesos.

9. Riegos de auxilio. El 16 de enero se aplicod un riego de
auxilio con unalamina de 7 centimetros (56 dias después de
la siembra, cuando la planta estaba en la etapa de
ramificacion). El costo fue de 150 pesos.

10. Control de plagas. El 21 de enero de 2010 se aplico
Karate para el control de chinche ligus, cuando se
comenzaron a observar danos en los primeros capitulos en
formacion dela planta. El costo fue de 400 pesos.

11. Cosecha. La cosecha fue el 3 de mayo de 2010, con
una maqgquina combinada (trilladora) cuando el grano
presentaba de 6 a 8 por ciento de humedad. El costo fue de
mil pesos.

Organizacion cooperante: Asociacion de Agricultores
del Rio Mocorito

Paquete tecnologico
Nuevas variedades de cartamo altamente tolerantes a
falsa cenicilla (en temporal)
1. Dos pasos derastra. El 31 de agostoy el 14 de septiembre
de 2009 se dieron dos pasos de rastra, para dejar el terreno
bien mullido y tener una mejor cama de siembra. (El
agricultor opto por aplicar el mismo paquete tecnolégico en
validacion, por lo tanto se dio el mismo manejo a todo el
lote). El costo fue de 800 pesos por hectarea.

2. Marca de surcos. El 16 de septiembre de 2009 los

surcos se marcaron a 80 centimetros de separacion. El
costofue de 250 pesos.

3. Analisis de suelo. El 23 de septiembre de 2009 se
analizo el suelo para conocer su fertilizacion y en caso de
requerirlo, aplicar unicamente el fertilizante necesario. El
costofue de 500 pesos.

4.Siembra. El 24 de octubre se establecio el cultivo con
una sembradora mecanica. La semilla se colocd a una
profundidad de cinco centimetros y a una densidad de
siembra de 25 a 27 semillas por metro lineal. El costo fue
de 350 pesos por hectarea.

5. Monitoreo de plagas. A partir del 3 de febrero de
2010 se practicaron monitoreos de plagas cada 15 dias,
sobre todo en la etapa de formacion de botones florales
(es cuando se debe poner mas cuidado con el daho de
chinches).

6. Cosecha. El 2 de abril de 2010 se cosecho con una
trilladora, cuando la humedad del grano se encontraba del
6 al ocho por ciento. El costo fue de mil pesos por hectarea.

Productor cooperante: E/lve Montoya

Resultados obtenidos

1. La mejor variedad bajo condiciones de riego fue RC-
1002, con un rendimiento de mil 717 kilogramos por
hectarea.

2. CIANO-LIN, RC-1005y RC-1033 rindieron mil 356, mil
301y mil 264 kilogramos por hectarea, respectivamente.

3. Bacum '92, (variedad testigo), rindio 666 kilogramos
por hectarea que, al compararlo con la variedad RC-1002,
esta Ultimala superd con el 158 por ciento de rendimiento.

4. Los rendimientos obtenidos en el lote de temporal
con RC-1002 y CIANO-LIN fueron de 740y 755 kilogramos
por hectarea, respectivamente. La variedad RC-1005
rindio 648 kilogramos por hectarea, mientras que RC-1033
produjo 588 kilogramos por hectarea. La variedad testigo
Bacum '92 rindid 610 kilogramos por hectarea, que
comparados con CIANO-LIN, esta ultima presenta un
aumento de rendimiento de 23.7 por ciento.

5. La reaccion a falsa cenicilla se midi6 visualmente en
un rango de cero a 10 (cero significa O por ciento de danoy
10 significa 100 por ciento de dano). RC-1002, RC-1005,
RC-1033 y CIANO-LIN presentaron O por ciento de dano, ya
gue no manifestaron sintomas de la enfermedad, mientras
que la variedad testigo Bacum'92 presento un dano del
100 por ciento; es decir, la enfermedad se presento en su
maximo potencial.

Conclusiones

1. Lavariedad RC-1002 rindio una tonelada 717 kilogramos
por hectarea y superd con 158 por ciento el rendimiento
de grano obtenido con la variedad Bacum'92, que fue de




