VSl
L ]
]

" E—

GOBIERNO
DEL ESTADO

-

SAGARPA @} E%N(IJJ 38'8 E

W,
s DE SINALOA

I
sm o

ENLACE, INNOVACION Y PROGRESO

Alimentacién de bovinos
en época de secas

er

MEMORIA DE
CAPACITACION



Alimentacion de
bovinos en época de
secas

Ing. Juan Esteban Reyes Jiménez*
Ing. Alfredo Loaiza Meza*

*Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP).



INDICE

Ensilaje de sorgo y utilizaciéon por el ganado bovino .............c..c.......

Henificado de forraje y utilizacion por el ganado bovino.................

Suplementacion estrategica en ganado bovino durante la

época de secas



Ensilaje de sorgo y utilizacion por el
ganado bovino

Ing. Juan Esteban Reyes Jiménez"

¢Coémo hacer el ensilaje?

El corte del sorgo para el ensilaje se efectia aproximadamente a
90 dias después de la siembra, cuando la planta se encuentra en
la etapa de grano lechoso-masoso y cuando la biomasa tiene un
contenido de 30 a 35 % de materia seca.

El corte se realiza con una picadora de forraje a una altura de 15
a 20 cm (centimetros) sobre la superficie del suelo, en trozos de 2
as5cm.

El forraje picado se deposita en silos tipo trinchera, o aéreos tipo
torta, procurando dispersarlo en capas no mayores de 30 cm antes
de apisonarlo con tractor, ya que asi se facilita su compactacién y se
asegura una mejor calidad del ensilado.

Al terminar de compactar todo el forraje, el silo se cubre con
plastico y luego con una capa de tierra o arena de 5 cm de espesor.

Elinicio de la utilizacién del ensilado depende de la disponibilidad
de forraje en la pradera o en los potreros, pero de manera general
ocurre en enero.

El forraje ensilado se utiliza principalmente para alimentar a las
vacas productivas durante el periodo seco del afio (de enero a junio).

Se estima un consumo diario de 25 a 30 kg (kilogramos) de
ensilado por unidad animal (UA)}, equivalente a 9 o 10 kg de materia
seca. Dado que un animal adulto necesita 900 kg de ensilado por
mes, una superficie de 8 hectareas destinada a la produccién de
sorgo es suficiente para alimentar 32 unidades animales durante los
seis meses de secas.

" Ing. Agrénomo investigador de forrajes del Sitio Experimental Sur de
Sinaloa del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP).

1 La unidad animal (ua) se define como una vaca de 400 kilogramos de
peso vivo que gesta, cria y desteta un ternero de 160 kilogramos de peso
vivo a los seis meses de edad, incluido el forraje consumido por éste Ultimo
(en promedio, un becerro de 50 kg).
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VENTAJAS DEL ENSILAJE

a.Mediante este sistema de conservacion se logra mayor calidad
nutritiva del forraje que tiene al momento del corte, principalmente
la vitamina A.

b.No presenta riesgo de perderse por incendio, lo cual es grave
en el caso del henificado.

c.En el proceso de ensilaje las semillas de maleza pierden su
germinacion, lo cual representa un peligro de infestacion cuando se
usa el estiércol de los forrajes de corte.

TIPOS DE SILOS Y SU CONSTRUCCION

Existen diversos métodos de ensilar las pasturas, sin embargo, es
conveniente construir silos tipo trinchera, tipo aéreo o torta; ambos
son eficientes.

Silos tipo trinchera
Este tipodesilos se asemejan aunacanoa, donde las paredes laterales,
el talud y el piso son planos; la construccion de un silo de este tipo
no requiere de materiales costosos, inicamente una excavacion con
méquina pesada y seguir las siguientes recomendaciones:

« Seleccionar un sitio con una inclinacién de piso en el sentido de
la pendiente, para facilitar un drenaje natural.

« El terreno debe ser firme, compacto y con buen drenaje.

« Construir el silo cerca del corral donde comen los animales,
para facilitar el acarreo.

Silos tipo torta

Otro tipo de silo es el aéreo, llamado también tipo torta, que no
requiere construir la fosa, solamente seleccionar y limpiar el area
donde se requiera ensilar, y proceder a hacer la practica; su eficiencia
es tan buena como los de trinchera.

DIMENSIONES Y CAPACIDAD DE LOS SILOS
El tamafio del silo se calcula en funcion de la cantidad de animales
y el periodo de alimentacion de estos; la estimacion considera lo
siguiente:

a.Un animal adulto (vaca o toro), consume aproximadamente 30
kg de ensilado diario.

b.Dos becerros de 9 a 15 meses de edad equivalen a un adulto.

Alimentacién de bovinos en época de secas
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Figura 1. Silo tipo torta, el més recomendado para la region.

c.Cinco becerras de tres a ocho meses consumen lo de un animal
adulto.
d.1 m3 (metro cubico) de ensilado pesa 600 kg.

Un ejemplo
Para determinar la capacidad de un citamos un caso hipotético:

« Un productor cuenta con 20 vacas, 10 terneros y 6 becerros, y
necesita alimentarlos durante 180 dias.

 Con los datos anteriores el productor contard con 25 animales
adultos; por lo tanto las necesidades diarias de forraje seran de (25
x 30 kg) 750 kg.

« En un periodo de 180 dias debera de disponer de 135 toneladas.

« La capacidad del silo en metro cubicos sera de 135 toneladas
divididas en 600 kg.

 Se necesitara entonces construir un silo con una capacidad de
225 ms.

« Un silo de trinchera normal debera medir 4 metros de ancho en
la parte de arriba y 3 metros de ancho en la parte de abajo, con una
profundidad de 2 metros.

Una forma practica de estimar las necesidades de forraje del
productor se indican a continuacion.
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Cuadro 1. Dimensiones de los silos en funciéon del nimero de
animales por alimentar en 180 dias.

i Mepipa -
Ngm. de (METROS) Capacidad Superficie
animales ancho | Ancho (toneladas) de sorgo
adultos : .~ | Profundidad | Largo (hectareas)

arriba | abajo
20 4 3 2.0 26 108 4.3
25 4 3 2.0 32 135 5.4
30 4 3 2.0 38 162 6.5
35 4 3 2.5 42 189 7.6
40 4 3 2.5 54 243 9.7
45 4 3 2.5 54 243 9.7
50 4 3 25 60 270 10.8

PARA OBTENER UN BUEN ENSILADO

Tanto en los silos de trinchera como en los aéreos, y no correr
riesgo de pérdidas por la accion de microorganismos dafiinos, se
recomienda efectuar las siguientes acciones:

Picado del forraje

Cortar el forraje para el ensilaje aproximadamente a 90 dias después

de la siembra, cuando el grano esté en estado lechoso-masoso,

cuando el forraje tiene un contenido de 30 a 35 % de materia seca.
Utilizar una picadora de forraje que corta a una altura de 15 a 20

cm del ras del suelo, en trozos de 2 a 5 cm, ya que trozos mayores

dificultan la extraccion del ensilado para su uso.

Llenado del silo

Es importante llenar el silo lo més rapido posible, para evitar
pérdidas por efectos de aire y el sol. Un silo con una capacidad de
200 toneladas de forraje debe llenarse entre cinco y siete dias; si
la produccién de forraje es superior a este volumen es preferible
construir otro silo adicional.

Apisonado del forraje

Depositar el forraje en capas uniformes de 30 a 50 cm, apisonarlo

por 20 minutos aproximadamente, de preferencia con un tractor de

llantas de hule, inmediatamente después de haberlo llevado al silo.
A medida que el silo se vaya llenando serd necesario apisonar
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Figura 2. Picado del forraje de sorgo.

cada mafiana, antes de depositar una nueva capa de forraje, con la
finalidad de uniformizar la humedad.

Tapado del silo

Realizar un apisonado final durante 30 minutos e inmediatamente
tapar el silo con pléastico negro, colocando encima una capa de tierra
suelta de aproximadamente 5 cm, para evitar la entrada de agua y
aire, factores que destruyen el &cido lactico del forraje y reducen la
calidad del ensilado.

¢Cuando utilizar el ensilaje?

Utilizar el forraje a los 30 dias después de haberse realizado el
ensilaje, al percibir un olor agradable y aromético. En ese momento
ya esta listo para ser consumido por los animales.

Se recomienda aprovechar el ensilaje para alimentar
principalmente a las vacas productivas (en segundo término al resto
del hato).

El contenido de proteina crudaen el ensilaje de sorgo monocultivo
varia de 6.5 a 8, dependiendo del genotipo y el momento de corte;

11



Fundacion Produce Sinaloa, A.C.

Figura 3. Tapado de silo aereo o tipo torta.
con la inclusiéon de leguminosas mucuna se ha determinado que
el nivel de proteina cruda puede alcanzar valores de 9 a 11 %,
dependiendo de la composicién botanica al momento del corte;
la mejor opcidn es cosechar un forraje que contenga de 75 a 85 %
de materia verde de sorgo y 15 a 25 % de leguminosa mucuna para
lograr una buena calidad del ensilaje.

UTILIZACION DE ENSILAJE DE SORGO LEGUMINOSAS

La utilizacion de forrajes de corte (sorgos forrajeros y de doble
propdésito) es una practica coman que se realiza en diversos
sistemas de produccién en varias partes del estado y del pais en
donde las condiciones ambientales limitan el crecimiento de los
pastos a una parte del afio y ocasionando que su aprovechamiento
sea estacional, como consecuencia de la distribucion estacional de
la precipitacion.

Los sorgos mas leguminosas (mucuna, canavalia) para ensilaje
representan una buena alternativa de produccion de forraje,
principalmente donde la disponibilidad de agua es reducida [400-
700 mm (milimetros).

Dado que el consumo de ensilaje es un indicador de la calidad

12
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nutritiva y existe evidencia que indica que la acidez influye en el
consumo cuando este constituye la principal fuente de energia en
la dieta, se recomienda que el pH (acidez) sea de 4.

El ensilaje de sorgo més leguminosa puede ser utilizado para
ganado de carne o leche y se puede utilizar de diferentes formas:

1.Solo o con suplementos alimenticios.

2.Con diferentes aditivos (melaza, melaza més urea) para mejorar
su consumo y valor nutritivo y también puede ser empleado para
elaborar dietas integrales (para produccion de carne y/o leche)
con diferente concentracion de energia de acuerdo al proposito y
necesidades del ganado que lo utilice.

CALIDAD NUTRITIVA DEL ENSILAJE DE SORGO-LEGUMINOSA (MUCUNA (o] CANAVALIA)
El forraje de sorgo en general es de menor calidad nutritiva que el
maiz, principalmente en digestibilidad, proteina y fosforo.

El ensilaje de sorgo (monocultivo) solo contiene entre 72 y
78 % respecto al valor nutritivo del ensilaje de maiz, sin embargo,
esta diferencia depende de las variedades que se utilicen y la etapa
fenoldgica en que hayan sido cosechados para el ensilado. Estudios
hechos sobre calidad nutritiva de ensilaje de sorgo indica que el
porcentaje de proteina cruda mas alto se obtiene en la floracion
(8-10 %) disminuyendo de 9 a 7 % en las etapas de lechoso a grano
duro respectivamente.

En el manejo del ensilaje de sorgo mas mucuna o canavalia,
debera cortarse cuando el sorgo se encuentre en estado lechoso-
maduro y coincide con la época de floracion y llenado de grano de
las leguminosas: alrededor de 100 dias después de la siembra.

Las condiciones para lograr un ensilaje de alta calidad consisten
en un llenado rapido del silo (menos de una semana), una
compactacion densa del forraje, cierre hermético con el pléstico, y
la ausencia de tierra en el ensilado.

El valor nutritivo del ensilaje de sorgo Costefio 201 y/o Fortuna
intercalado (dos surcos de sorgo por uno de leguminosa), con
leguminosa mucuna y/o canavalia es de 9 a 11 % de proteina cruda,
y de 55 a 60 % de digestibilidad. Estas caracteristicas varian con las
especies de leguminosas (Mucuna, Canavalia, Chicharo Gandul o
Dolichos), pues su proporcion respecto al sorgo al momento del
corte son determinantes de los indicadores mencionados.

13
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UTILIZACION DE ENSILAJE PARA DESARROLLO DE VAQUILLAS

En la crianza de becerras o vaquillas de reemplazo es importante
alcanzar en el menor tiempo posible el peso ideal (350 kg) para ser
cargadas, y que se conviertan en vacas productoras a més tardar de

los 26 a 30 meses de edad. 2 %

Las becerras novillonas destetadas requieren ganar de 600 a 800 o % —| — g
gramos de peso vivo por dia, para lo cual es necesario que se les g =
proporcione energia, proteina y minerales en cantidades suficientes ‘0
y balanceadas. = i

En animales joévenes en crecimiento (menores de 100 kg de peso > =
vivo) el ensilaje de sorgo leguminosa (mucuna) que se caracteriza = 8| £ o
por tener entre 8 y 11 % de proteina cruda, puede ser una limitante ] g ® |~
paralograr ganancias de peso mayor de 600 gramos por dia, debido o 5
no solo al nivel de proteina sino al del consumo. : ©

En becerros de menos de 100 kg el consumo de ensilaje es £ = .
minimo (0.5-1.5 kg de materia seca por dia), posteriormente el % a -f,—f- I P
consumo aumenta hasta 1.5 a 2.5 kg en becerras de peso vivo. 5 £ E < |~ |

En animales mayores de 200 kg el consumo de ensilaje no se ve N g i
limitado para lograr ganancias del orden de 500 a 650 gramos por ‘G o
dia. € |a] | %

g * 0
e
Cuadro 2. Calidad nutritiva del ensilaje de sorgo. o = 2
Variedad Proteina cruda (%) | Digestibilidad (%) E S
Fortuna 8.7 63 3 5 i
S-23 8.3 58 o = S
V-153 7.8 66 gt S £ |
Costefio 201 9.9 64 -3 (S 8|
VC-462 7.3 66 273 g
Silo Miel 75 66 £ w
Maiz 8222 IT 7-9.3 52-65 = % o
> > E Q=N

En general, las deficiencias mas comunes del ensilaje son en & S g | e™
proteina y minerales tales como calcio, fosforo, cobre, zinc y " S w
manganeso, por lo que es necesaria su cuantificacion con la finalidad 09 o o
de balancear la racion seguin la ganancia esperada. 58| & S ©(8/8|8

Las becerras y/o novillonas (150-250 kg) tienen poca capacidad g g_ o > = e

***Porcentaje de urea en relacion con la materia seca del ensilado consumido por dia (no exceder 1%).

** Concentrado 12.5% de PC (proteina cruda) vegetal (kilogramos por dia).

*Ensilaje de maiz (kilogramos de materia seca por dia).

ruminal para ingerir grandes cantidades de alimento, especialmente
el fibroso (ensilado); por lo cual se deben suplementar con granos
(maiz, sorgo, etc.) con la finalidad de lograr aceptables ganancias de
peso (600-800 gramos por animal por dia).
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UTILIZACION EN VACAS EN PRODUCCION
El ensilaje de sorgo monocultivo y/o sorgo leguminosas (mucuna
y canavalia) es un forraje de bajo costo, para alimentar vacas en
produccién pero clasificado como pobre en proteina y minerales.

En nuestra region sur de Sinaloa, los hatos de ganado bovino
de doble proposito se ubican en dos sistemas de produccidn bien
definidos:

1. Doble propésito vaca cria.

2. Produccion semiintensiva de leche con ganado encastado
principalmente de Holstein y Suizo Americano con suplementacion
proteica y energética durante todo el afio.

En el primer sistema (vaca-cria) el promedio de produccion por
dia rara veces sobrepasa 10 litros de leche por vaca por dia, lo
cual significa que el ensilado de sorgo o sorgo leguminosa, con
una suplementacion de 2 kg de concentrado (16% PC), pueden
lograr cubrir las necesidades nutritivas, ademas de poder utilizar
adecuadamente fuente de nitrdgeno no proteico (NNP) como se
describe en la utilizacion de melaza mas urea.

Como una medida practica, se recomienda que el total de NNP
en la alimentacion diaria de ganado bovino alimentado con ensilaje
no exceda de 20 a 25 granos por 100 kg de su peso vivo. En una
vaca de 500 kg el méximo consumo de NNP seria entonces de 100
gramos por dia, siempre que este sea suministrado durante varias
horas cuando consuma el ensilaje, o controlado la melaza-urea
como fuente de nitrégeno no proteico.

Cuadro 4. Consumo de materia seca de ensilado de maiz.

. Ganancia peso (kg/animal/dia

Peso vivo (kg) [—oranGaP 0.6( Janmel )
100 2.6% 3.0* 3.3*
300 1.6 1.7 2.0
500 1.4 15 1.7

* Consumo de ensilado requerido (materia seca del peso vivo).

En el otro sistema (produccion de leche semiintensiva) cuya
produccion de leche por vaca por dia supera 15 litros por vaca por
dia en una o dos ordenias, el consumo de 20 a 30 kg de ensilaje no
satisface las necesidades de energia y proteina, por lo que ademas
de poder utilizar fuentes de nitrégeno no proteico (melaza-urea

16
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3%), deberan recibir su complemento alimenticio en forma de
concentrado (grano + pastas) para satisfacer sus necesidades de
energia y proteina. El consumo de concentrado por vaca por dia
dependeré del nivel de produccioén de leche.

-

Figura 4. Uso de ensilaje de sorgo para la alimentacion de vacas
en produccién.

El inicio de la utilizacion del ensilado esta definido por la
disponibilidad de forraje de que se disponga en las praderas y
potreros; se estima que el consumo debe de ser de 25 a 30 kg,
equivalente a 9 o 10 kg de materia seca por unidad animal por dia
(vaca productora de un peso de 400 kg).

Uso DE MELAZA/UREA COMO APOYO PARA INCREMENTAR EL CONSUMO DE ENSILAJE
O RESIDUOS DE COSECHA
La melaza es un subproducto de la industrializacion de cafa de
azucar, que puede ser utilizado como fuente de energia en la
alimentacion de animales.

La adicion de maleza al ensilaje puede mejorar el consumo de
este por los bovinos y mejorar su produccion.

Aunque se puede proporcionar sola se recomienda agregarla al
ensilaje o mezclarla con urea para alimentar los animales.

Preparacion de melaza-urea al 3% (volumen de 20 litros):

* Melaza: 11.3 litros.

* Agua: 6.1 litros.

» Agua + urea (600 gramos): 2.6 litros.

17
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« Total: 20 litros.

e Periodo de adaptacion: 1 kg por animal por dia (primera
semana).

» No proporcionar méas de 2 kg por animal por dia.

¢ QUE ANIMALES PUEDEN COMERLA?
Para el caso de bovinos se recomienda para animales mayores de
seis meses de edad, en dosis de 1 a 2 kg animal por dia.

La mezcla se prepara al 3%: 3 kg de urea mezclada en 100 kg de
melaza (3%) para evitar intoxicaciones.

EJEMPLO DE cOMO PREPARAR 20 LITROS (UNA CUBETA) AL 3%.

» Agregar 11 litros de melaza y adicione 6 litros de agua.

« Por separado, en 2 litros de agua tibia, agregar 600 gramos de
urea (46%) hasta que se disuelva bien.

« El agua con urea se agrega a la cubeta con melaza mas agua,
revolviéendose nuevamente hasta lograr una mezcla homogénea,
guedando lista para usarse.

PERIODO DE ADAPTACION

Se recomienda durante la primer semana se les proporcione solo
1 kilogramo por animal diariamente y a partir de la segunda se
puede incrementar a 2 kg.

CosTO DE LA MELAZA

En la actualidad el costo de melaza es de 1.80 pesos por kilogramo
(1 litro de melaza pesa 1.5 kg), y su valor energético es similar al
maiz, por lo que el precio de referencia siempre seré el costo de
grano de maiz y/o sorgo (maiz 2.3 por kg). Este subproducto se
encuentra disponible en las asociaciones locales ganaderas y se
vende desde 100 kg.

18

Henificado de forraje y utilizacion
por el ganado bovino

Ing. Alfredo Loaiza Meza"

Método de conservacion de pasturas que consiste en la desecacion
del pasto o forraje, en el menor tiempo posible, por luz solar y
aire, hasta un nivel de 80 a 85 % de materia seca, de esta forma el
material se puede almacenar sin que se produzcan fermentaciones
ni desarrollo de microorganismos.

En el tropico es posible henificar pastos y leguminosas forrajeras
0 una buena combinacién de ambas; los esquilmos agricolas
también pueden destinarse a este proceso, siempre y cuando se
realicen posteriormente practicas de tratamiento quimico que
mejoren su calidad.

De acuerdo al tipo de forraje destinado a la henificacion, se
presentan dos formas de conservar las pasturas.

Figura 5. Henlificado de pasto Pretoria 90.

" Ing. Agrébnomo investigador de forrajes del Sitio Experimental Sur de
Sinaloa del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP).
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Figura 6. Henificado de forraje de pastos para su utilizacién en la
época de sequia.

Forrajes jovenes

Lamayor parte de los pastos jovenes, alrededor de laterceray cuarta
semana alcanzan su mejor calidad forrajera. Su valor nutritivo es
més alto que cuando se cortan tardiamente, por ejemplo praderas
de Bermudas, Llanero, Guineas y forrajes de corte, como sorgos
y leguminosas forrajeras (Mucuna, Canavalia, Dolichos, chicharo
Gandul, etcétera).

Las especies por henificar en su forma tierna y suculenta deben
tener una alta proporcién de hojas, indicador de una buena calidad
de pasturas, condicion que normalmente casi todos los forrajes
alcanzan en la etapa de floracién o un poco antes.

Se estima que el tiempo Optimo de cosecha es entre los 50 y 70
dias, lo que depende de la especie por henificar.

Esquilmos agricolas o residuos de cosecha

Por lo general, el método de tratamiento de pajas debe dirigirse a
este tipo de pasturas maduras, de calidad forrajera baja y de mayor
disponibilidad por los productores; por ejemplo los esquilmos de
maiz y sorgo, o el exceso de pasturas que producen las praderas en

20
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la época de lluvias, etcétera.

Una vez determinada la especie forrajera y la edad de la pastura
a cosechar, esta debe contar con un buen tiempo de secado.

Bajo las condiciones que imperan en el tropico, el henificado
debe practicarse cuando se tenga seguridad de ausencia de lluvias,
durante tres o cinco dias posteriores al corte del forraje, ya que la
luz solar y aire secaran la pastura, lo que evita que se pierda por
pudricion.

Cuando se cortan los forrajes contintan por un tiempo corto
los procesos fisioldgicos de las plantas, de los que depende que la
deshidratacion sea rapida, por el cierre de los estomas al no haber
proceso fotosintético.

Se requieren de tres a cinco dias para que el forraje se seque hasta
un nivel 6ptimo de humedad (de 15 a 20 %) y llegue el momento de
henificarlo para su almacenamiento.

Esta practica debe realizarse de preferencia por la mafiana o
tarde, que es cuando la textura del forraje es blanda y permite un
mejor manejo.

Caracteristicas de un buen heno
En general, una pastura bien henificada debe reunir las caracteristicas
siguientes.

a.El contenido de materia seca debe ser estar entre 80y 85 %.

b.La proporcién de hojas del forraje a henificar debe ser alta.

c.En el secado, la pastura conserva su color verde pélido.

d.Los tallos deben ser blandos y no quebradizos.

e.No deberadn presentar moho (lo que se logra con un buen
secado).

fDebe tener un aroma agradable y alta aceptabilidad por el
ganado.

Factores que inciden en la calidad del henificado

Los factores que inciden en la obtencion de heno de calidad son
diversos, los mas importantes son: condiciones climaticas, edad del
pasto o forraje de corte, manipulacién durante el proceso, tiempo
de exposicion a la luz solar y tamafio del material.

Es importante planear la fecha de siembra de los forrajes para
estimar una cosecha oportuna, con forrajes de alta cantidad y
calidad, para evitar problemas climéticos adversos.

Para realizar el henificado se requiere un estado de madurez de
la planta, de acuerdo al cultivo es el estado de madurez al corte.
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Para el henificado, la etapa iddnea es antes de que el cultivo
forrajero entre en floracion.

Tratamiento de pasturas y esquilmos agricolas para la
alimentacion de bovinos en sequia

Para poder tener un ganado bien alimentado durante el afio, es
necesario que los ganaderos conozcan cOmo aprovechar mejor los
esquilmos agricolas, ya que estos son de las pocas fuentes de forraje
con que cuenta el productor para alimentar su ganado durante la
época de sequia.

Siempre se ha comentado que los principales problemas que
tiene la ganaderia de Sinaloa son la sequia estacional y la erratica
distribucion de las lluvias, lo que ocasiona un déficit forrajero en
cantidad y calidad durante el afio.

Los esquilmos agricolas o residuos de cosecha son de los pocos
recursos forrajeros disponibles por los productores.

Los esquilmos son utilizados principalmente bajo pastoreo, con
un nivel de 40 a 60 % de aprovechamiento.

Pero estas pasturas son de baja calidad en cuanto a digestibilidad
y contenido de nutrientes; por esta razoén, para ser incluidos en
dietas para el ganado, deben ser sometidos a algunos tratamientos
fisicos, quimicos o bioldgicos, con el propésito de incrementar su
calidad y el consumo voluntario por parte del animal.

Cuando se suministran suplementos nitrogenados, los animales
aumentan el consumo de materia seca de heno y la digestibilidad
se incrementa hasta en 20%.

En los animales rumiantes, a diferencia de los no rumiantes, existe
la ventaja de poder suplementar nitrdgeno no proteico (NNP) y
urea, lo que incrementa la utilizacién de los forrajes; aunque parece
una operacion simple, presenta ciertos riesgos de intoxicacion
en los animales, que pueden ser superados al emplear pasturas
tratadas con urea o con la utilizacién de bloques multinutricionales,
que permiten una liberacion del nitrégeno de manera lenta pero
continua.

El proceso de tratar pasturas consiste en la adicibn de una
cantidad apropiada de urea o amoniaco anhidro a una estiba
de pacas de paja, que debe estar cubierta por una envoltura de
polietileno sellada (para evitar la fuga de gas).

La envoltura permanecera cerrada durante un tiempo, para que
el gas reaccione con la paja.
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Figura 7. Construccion de la estiba de pacas de esquilmos
agricolas de sorgo.

El procesamiento de los esquilmos puede ser fisico, quimico o
bioldgico.

El método fisico mas utilizado es el molido y comprimido. Al moler
los materiales toscos no solo se incrementa el consumo voluntario,
sino que se facilita el mezclado de estos con otros alimentos, para
realizar dietas completas.

El método quimico (basado en soluciones alcalinas) y biologico
involucran el uso de microorganismos que degradan la lignina? de
la fibra y no de la celulosa que utiliza el rumiante.

Para el tratamiento de las pajas es necesario considerar los
siguientes pasos:

SELECCION DEL SITIO
Es el lugar seleccionado para depositar las pacas y construir la estiba.
Para evitar accidentes de intoxicacion, se debe considerar:
1.Queelsitio seleccionado se encuentre alejado de construcciones
existentes.
2.Que el lugar sea accesible al acarreo de pacas y a la entrega de
gas nitrogenado o urea.

2 Sustancia que refuerza las células, confiriéndoles consistencia y rigidez.
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e
Figura 8. Aplicacion de urea a pacas de esquilmos agricolas.
3.Que al hacer dos o0 més estibas se deje un espacio de 3 metros
entre una y otra, a fin de tener ventilacion.

CONSTRUCCION DE LA ESTIBA

Comunmente, las pacas de paja presentan las dimensiones 30 x 45 x
90 cm, con un peso aproximado de 12 a 20 kg, lo que depende del
tipo de pastura henificada (sorgo, maiz, pastos, etcétera).

Cuando el tratamiento es con amoniaco se recomienda construir
la estiba con una base de 48 pacas (6 x 8) y hacer seis hileras, lo que
equivale a 3 toneladas de pastura, que estardn sobre un rectangulo
de polietileno; este debe sobresalir de la base de la estiba por lo
menos 90 cm en cada una de las orillas.

Cuando el tratamiento es con urea se recomienda que la base de
la estiba sea de 24 pacas (6 x 4), con un peso aproximado de 250 kg
por paca; con cuatro hileras de altura se trata 1 tonelada de pastura
henificada.

TuBO INYECTOR DE GAS
El tubo para la inyeccion del amoniaco puede ser de plastico (PVC)
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o e e

Figura 9. do y sellado de pacas de esquilm(;s égn’colas.

o metalico, de 5 cm de didmetro, y no mas de 60 orificios de 1.6
milimetros de diametro, sin importar su longitud.

Uno de los extremos del tubo estara sellado y el otro se conectara
al tanque de gas de amoniaco (NH,).

El tubo se coloca en la estiba, aproximadamente a la mitad de
su altura (entre la hilera cinco y seis) y por el centro de esta; la
longitud del tubo para el disefio utilizado sera de 5.4 metros (para
el tratamiento de 10 toneladas).

APLICACION DE LA UREA
Cuando no pueda aplicar el amoniaco, se recomienda utilizar de 5 a
10 % de urea, cantidad que equivale a 2.5-5 % de nitrégeno.

Para cada tonelada de pastura se utiliza un saco de urea, que se
mezcla o diluye en 200 litros de agua.

A la primera tanda de la estiba se le agrega mezcla (se mojan
ambos lados de la paca en cada tanda). La aplicacién de la mezcla
debe ser uniforme en todas las estibas. En forraje molido, realice
capas de 15 cm y aplique la mezcla.
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CUBRIR Y SELLAR LA ESTIBA

La estiba se debe cubrir con un polietileno rectangular, de tamafio
suficiente para que caiga hasta el suelo y que tenga un sobrante de
un metro a cada lado; este sobrante se empalma con el de la base y
juntos se enrollan para sellar la estiba.

Para evitar cualquier fuga de gas se pueden utilizar costales con
arena o cubrir con tierra la orilla de la base de la estiba. Se sugiere
atar una cuerda alrededor para evitar que el viento y gas rompan el
plastico.

EMPLEAR ADAPTADOR CUANDO SE USA GAS
Se debe utilizar un adaptador para conectar el tubo inyector a las
mangueras de salida de la nodriza con amoniaco.

Utilizar 3 kg de amoniaco por cada 100 kg de paca seca, por lo que
en una estiba de 528 pacas, de 15 kg por paca (aproximadamente
10 toneladas de forraje seco), se deben utilizar 300 kg de amoniaco
anhidro.

El gas se debe aplicar lentamente en toda la estiba. Se sugieren
de tres a cuatro horas para utilizar todo el gas.

Hecho lo anterior, se puede retirar el tubo inyector y sellar el
orificio del plastico con un parche.

DESTAPAR LA ESTIBA

El tiempo de amonificacién de la paja esta en funcién de la
temperatura (a menor temperatura, mas tiempo debe permanecer
sellada la estiba).

Aunque el tiempo preciso de reaccidn no esta perfectamente
definido, de acuerdo con diferentes evidencias y con resultados
de estudios del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), se sugiere que en verano son tres
semanas; en otofio y primavera, cuatro semanas; y en invierno,
cinco semanas.

Al destapar la estiba se debe considerar que parte del amoniaco
no reacciona con la paja y que ésta puede ser inflamable.

También se debe tener cuidado porque el amoniaco produce
irritacion en los o0jos y en las vias respiratorias.

Por lo anterior, es necesario tomar las precauciones pertinentes
y atender los siguientes pasos.

1. Retirar primero la cuerda que asegura el plastico alrededor de
la estiba, asi como la tierra y costales de la base.
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2. Descubrir la estiba en sentido opuesto del viento, para que
este se lleve el amoniaco sin reaccionar y que no cause malestares.
Enrollar el plastico de la base hacia la parte alta de la estiba. Si
el plastico no estd muy deteriorado puede repararse y usarse
nuevamente.

3. Dejar la estiba descubierta durante dos o tres dias para que
se ventile.

4. Almacenar la paja tratada bajo techo. La paja tratada con
amoniaco es muy susceptible al efecto de la intemperie y desarrolla
moho con mas facilidad que las pajas no tratadas.

Recomendaciones

* El tratamiento con urea o amoniaco anhidro al 3%, a pajas o
residuos de cosecha, mejora la calidad forrajera al incrementar su
contenido de proteina y digestibilidad.

» Lo mas préactico y recomendable por su manejo, para tratar las
pasturas es la urea. Un saco de urea es suficiente para tratar una
tonelada de forraje seco.

* Una paja tratada equivale a suministrar al ganado un alimento
de mediana calidad.

« La utilizacion de pajas tratadas, en dietas para ganado, estara
limitada al ofrecimiento de estas, que es no excederse de 60 a 70 %.

« Se sugiere balancear las dietas con algun ingrediente proteico
y energético, por lo que los bloques nutricionales serian el
complemento alimenticio para una dieta bien balanceada.

e Las pajas tratadas con urea o amoniaco anhidro constituyen
una ayuda considerable para suplir parte de la creciente demanda
de forraje que se requiere para el incremento de la produccién
pecuaria.

 Este sistema para mejorar la calidad de las pasturas es solo
una de las alternativas con las que se cuenta para equilibrar la
alimentacion animal anual.
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Suplementacion estrategica en ganado bovino
durante la época de secas

Ing. Juan Esteban Reyes Jiménez’

Uso de melaza en raciones para bovinos finalizados en corral
En nuestro pais se ha incrementado la importacion de granos, lo
que plantea graves problemas para la alimentacién animal a base
de cereales, por competencia directa de alimentos con el hombre.

De este modo, pese a las ventajas que representa este sistema
de alimentacion, en México tiene severas restricciones.

Dentro del panorama agricola nacional, la cafia de azUcar
desempefia un papel muy importante, generando algunos
subproductos valiosos, que pueden ser utilizados en la alimentacion
animal.

De estos, la melaza se considera el mas importante, por su
elevada producciény debido a que se puede usar bajo las diferentes
condiciones de engorda en corral de nuestro pais.

Por su alto valor energético, no tiene el inconveniente de la
competencia de alimentos con el hombre, es bien aceptada por el
ganado, es de facil transportacion y su costo es bajo (3 pesos) en
relacion con los granos.

Cuadro 5. Composiciéon quimica de la melaza.

Componente Porcentaje
Humedad 22.4
Proteina cruda 3.4
Grasa cruda 0.9
Fibra curda 0.2
Material mineral 111
Azlcares 62.0

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP).
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Utilizacion

La melaza puede ser utilizada como aglutinante de la dieta,
reduciendo el polvo y aumentando la palatabilidad de la misma
0 proporcionada en mayor cantidad, sirviendo como una de las
fuentes principales de energia.

Problemas en el uso de la melaza

La principal critica al uso de la melaza es la presentacién de un
sindrome conocido como borrachera de miel, el cual se asocia con
un estado de deficiencia de vitamina B1.

Ademas, se ha descrito que con la utilizacion de altos niveles
de pollinaza y melaza (compuestos con alto niveles de cenizas)
pueden provocar una reduccion en el consumo voluntario, por
acumulacion de materia mineral en el rumen. También puede
provocar endurecimiento y compactacion en dietas almacenadas
por varios dias.

Evitar efectos negativos
Evitar utilizarla en cantidad excesiva y adicionarla subitamente en
dietas para rumiantes.

Ademas, estudios recientes indican que otro factor importante,
para evitar la presentacion de estos problemas hay que asegurar la
ingestion del forraje y demas componentes de la racion en forma
simultanea, lo que repercute directamente en la naturaleza de la
fermentacion.

Consideraciones
Hay varios factores a tomar en cuenta en la utilizacién de melaza:
1.Precio de la melaza, comparado con el de otras fuentes de
energia (granos).
2.Facilidad de adquisicion.
3.Contar con un mezclado mecanizado adecuado.

Porcentaje de melaza en la dieta
Cuando se emplea como aglutinante de la dieta se recomienda
adicionarla en 5-10 %.

Aunque se ha experimentado con inclusiones de melaza que
rebasan el 50% de la racion, los resultados al uso de niveles elevados,
confirman que el nivel mas adecuado es cercano a 20%, resultando
en mayores ganancias de peso y mejores conversiones alimenticias.
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Sin embargo, es posible incluirlo hasta en un 30%, siempre y
cuando se contemple un aumento de la proteina de la dieta.

Factores importantes
Es importante considerar que un sistema de engorda basado en
altos niveles de melaza en la dieta, los demas componentes de
la misma deben guardar una relacion directa, para asegurar una
adecuada produccion:

1. Se debe mantener siempre una fuente de forraje, que asegure
y mantenga una rumia adecuada.

2. Se contempla la utilizacion de una fuente de nitrégeno no
proteico (en forma de urea o pollinaza), para sincronizar la rapida
fermentacion ruminal de los ingredientes

3. Incluir una fuente de proteina verdadera de sobrepaso ruminal,
(harina de pescado, pasta de soya) que complemente la proteina
generada a nivel ruminal.

Uso de melaza-urea como apoyo en la alimentacion bovina
En condiciones tropicales secas donde solo llueve de cuatro a cinco
meses al afio, los animales sufren por el largo periodo de sequia,
limitando fuertemente el aspecto productivo del hato, dejando de
dar leche o incluso perdiendo peso, por la falta de alimentacion.
Generalmente en esta &reas se pueden disponer de fuertes
cantidades de rastrojos agricolas resultado de cosechas como maiz,
sorgo, etc., los cuales adicionados con una combinacion de melaza-
urea pueden sostener mejor a la ganaderia en esta época incluso
mejorando su produccion.

¢Qué es la melaza?
Esunliquido espeso de color obscuro, derivado de laindustrializaciéon
de la cafia de azucar, que se utiliza como fuente de energia en la
alimentacion de los animales domésticos.

Aunque se puede proporcionar sola, se recomienda mezclarla
con urea en combinacion adecuada para proporcionarlos a los
animales.

¢Qué es la urea?

Es un fertilizante de uso comun en los cultivos agricolas. Es fuente
natural de nitrégeno no proteico. Mezclada con la melaza mejora
enormemente la calidad del alimento proporcionada al ganado.
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¢Qué animales pueden comerla?

Estos productos por su composicion pueden producir intoxicaciones,
por lo que solo se les puede proporcionar a los rumiantes (bovinos,
ovinos, caprinos) en las dosis adecuadas.

Mezcla adecuada melaza-urea
Se recomienda como dosis adecuada el uso de 3 kg de urea
mezclada en 100 kg de melaza (3%) para evitar intoxicaciones.

Cantidad de melaza-urea que pueden recibir los bovinos

El uso diario por animal de 2 kg de la mezcla es una cantidad
adecuada. Si se les proporciona mas melaza, el animal puede dejar
de comer el pasto y se expone el ganado a posibles intoxicaciones
(borracheras por melaza).

Preparacion

Considerando que un litro de melaza espesa (85 °Brix®) pesa
aproximadamente 1.5 kg se proceda como sigue: en un tambo de
200 litros se disuelve bien 170 kg de melaza, junto con 61 litros de
agua. Por separado, en 20 litros de agua tibia se agregan 6 kg de urea
(46-00-00) hasta disolverse bien, resultando una proporcién de 3%.
El agua con urea se agrega al tambo conteniendo agua y melaza,
revolviéndose bien. Asi, queda el producto listo para utilizarse.

Efectos

La melaza al ser una substancia muy dulce, muy apreciada por el
animal. Al agregarse forrajes toscos (pasto seco, rastrojos, pacas,
etc.) estimula la ingestion. La energia de la melaza y la proteina de
la urea proporcionan un alimento con mas valor nutritivo.

Tipo de animales que pueden consumirla

Debido a que se estd considerando un costo en el alimento a
proporcionar de preferencia debe darse a las vacas o novillos
en produccion, para que logren mantener o incrementar sus
rendimientos, sobre todo en los periodos criticos, cuando la pastura
fresca escasea y solo se cuenta con forrajes bastos o toscos.
Forrajes que pueden aprovecharse

En las regiones secas generalmente en el periodo de sequia solo se
dispone de rastrojos y zacates muy maduros. La melaza mezclada

3 °Brix/acidez: medida que indica en qué proporcion estan los azucares
con respecto a los acidos.
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con agua y urea diariamente se debe agregar al forraje que se le va
a dar al ganado, rociando bien el zacate seco, para que el animal lo
coma mejor, sin dejar desperdicios.

Epoca adecuada para administrar a los animales

Se recomienda sobre todo para el periodo seco, que normalmente
abarca de noviembre hasta junio, con mayor intensidad de marzo a
mayo. Donde aun se dispone de forraje verde y fresco, el impacto
sera menos importante.

Costos

Generalmente es de los alimentos que mas baratos (3 pesos); se
consigue en el mercado cuando se dispone de un ingenio en las
cercanias.

Disponibilidad

Como es una fuente para la obtencién de alcoholes a veces se
dificulta su utilizacion, ya que hay que llenar ciertos requisitos
legales para conseguirla. A través de las asociaciones ganaderas
los tramites se simplifican y muchas veces en ellas se adquiere la
melaza-urea ya preparada.
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