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INTRODUCCION

En el centro de Sinaloa la superficie de sorgo para grano de temporal,
registrada hasta el 21 de enero de 2012 es de 140 046 hectareas
que comprende los CADER de Guamuchil, Culiacan y La Cruz. De la
superficie cosechada se tienen registradas 80 371 hectareas entre
los CADER de Guamdchil y Culiacan, con una produccion de 78 133
toneladas y un rendimiento medio de 0.927 t/ha.

La utilizacion de semilla de mala calidad, el uso de métodos
y técnicas obsoletos que llevan al deterioro de los suelos, y la
mala distribucion de las lluvias, que por cierto promedian bajas
precipitaciones en los ultimos afios (430 mm en la temporada
2008, distribuidos entre los meses de julio a octubre; 288 mm en
la temporada 2009, distribuidos de julio a finales de septiembre y
265 mm en la temporada 2010, distribuidos en dos lluvias ocurridas,
una en agosto y otra en septiembre) son las limitantes que enfrentan
los productores de sorgo del centro de Sinaloa.

Los problemas mencionados anteriormente han llevado a
Fundacién Produce Sinaloa a promover la investigacion y validacion
en la busqueda de variedades con potencial de rendimiento alto y
métodos sustentables que lleven a reducir costos de produccion y al
mejor aprovechamiento de los recursos naturales (agua y suelo), como
son la validacion de la practica de entarquinamiento y labranza de
conservacion.



En una recopilacion de resultados generados por el programa
de formacion de variedades de sorgo del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) vy
principalmente de proyectos de validacion del Centro de Validacion y
Transferencia de Tecnologia de Sinaloa, A.C. (CVTTS) en el centro de
Sinaloa, se generd un documento técnico, el cual contiene los temas:
preparacion del terreno, hibridos y variedades de mayor adaptacion a
la region, formacion de cajas de agua, siembra, alternativas y criterios
de fertilizacion, control de maleza, plagas, enfermedades y cosecha.

Los componentes tecnoldgicos descritos en este documento ya han
sido probados con éxito en el centro de Sinaloa; ahora, corresponde
transferirlo a los productores de sorgo del centro de Sinaloa para
que los adopten y puedan asi hacer una agricultura de temporal
verdaderamente rentable y sustentable, aumentando sus rendimientos
de 0.9 t/ha a 3.5 t/ha.

OBJETIVOS

1.Evaluar el rendimiento de sorgo en cada uno de los lotes de
transferencia de tecnologia establecidos, donde se aplica el paquete
tecnologico y en los lotes testigos.

2.Capacitar a productores en la aplicacion de los componentes del
Paquete tecnoldgico de sorgo de temporal para el centro de Sinaloa.

3.Elaborar una memoria.

PAQUETE TECNOLOGICO

Transferencia de los componentes tecnoldgicos para produccion de
sorgo de temporal en el centro de Sinaloa

Productor cooperante: Joel Cazares (El Hormiguero, Badiraguato)
RASTREO

La preparacion de suelo se realizé dando dos pases de rastra de forma
cruzada uno de otro con el objetivo de dejar el suelo con el tamafio de
agregados Optimo para la siembra. Costo: 350 pesos (10 de agosto
de 2013).

ANALISIS DE SUELO

Para las toma de las muestras de suelo se realiz6 un disefio en zig-zag.
Las ocho muestras se tomaron de los primeros 15 cm de suelo. Estas
muestras se homogeneizaron y se obtuvo una muestra Unica de
0.5kgy en el laboratorio se le determiné la fertilidad. Costo: 52
pesos (12 de agosto de 2013).

TRATAMIENTO DE LA SEMILLA

A la semilla que se utilizd en la siembra se le realiz6 un tratamiento
con Semevin, dosis de 1 L/100 kg de semillas. Se trataron 20 kg
de semilla. El objetivo de este tratamiento fue prevenir el ataque de

plagas de suelo, como gallinita ciega. Posteriormente las semillas
se inocularon con fertilizante bioldgico (micorrizas y Azospirillum
brasilense para aumentar la disponibilidad de nutrientes en la rizofera
de la planta al germinar, crecer y desarrollarse. Costo: 270 pesos
(15 de agosto de 2013).

SIEMBRA

La variedad de sorgo utilizada fue la Gavatero 2003. Se sembraron
18 kg/ha. Esta labor se realizd6 con una sembradora de cajon,
depositando 28 semillas por metro lineal con una separacion de
75 cm de surco a surco. Costo: 840 pesos (15 de agosto de 2013).

CONTROL DE PLAGAS

Se tuvo la presencia de chapulines (chapule gordo) y se opt6 por aplicar
cebos envenenados (un saco de salvado méas 0.5 de cipermetrina,
1 kg de azucar) su efectividad fue de 90%. Costo: 270 pesos (11 de
septiembre de 2013).

CULTIVO Y FORMACION DE CONTRAS EN EL SURCO
Se realizo el cultivo y al mismo tiempo se fertiliz de acuerdo al analisis
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de suelo: 150 kg de urea (69 unidades de nitrogeno). Costo: 1430
pesos (30 de septiembre de 2013).

CoseCHA
Se cosechd con una trilladora comercial cuando el grano tenia 14% de
humedad. Costo: 700 pesos (29 de noviembre de 2013).

Lote testigo

RASTREO

La preparacion de suelo se realizé con una rastra, con la cual se dieron
dos pasos cruzados para dejar el suelo en 6ptimas condiciones para la
siembra. Costo: 350 pesos (10 de agosto de 2013).

SIEMBRA

La variedad de sorgo utilizada fue Hegari. Se utilizaron 20 kg de
semillas por hectérea. Esta actividad se realiz6 con una sembradora
de cajon depositando 30 semillas por metro lineal con una separacion
de 75 cm de surco a surco. Costo: 500 pesos (15 de agosto de 2013).

CONTROL DE PLAGAS

La mayor incidencia de organismos nocivos incluy6 chapulin y gusano
cogollero, con un nivel poblacional de cinco larvas por metro lineal.
En el control de estos organismos se utilizé 1 litro de Lorsban 480,
mas 0.5 litros de cipermetrina en 200 litros de agua. La efectividad de
este tratamiento fue de 60%. El equipo de aplicacion utilizado fue una
asperjadora de tractor. Costo: 500 pesos (11 de septiembre de 2013).

CoseCHA
Se cosechd con una trilladora comercial cuando el grano tenia 14% de
humedad. Costo: 700 pesos (29 de noviembre de 2013).

Transferencia de los componentes tecnoldgicos para produccion de
sorgo de temporal en el centro de Sinaloa

Productor cooperante: Paulino Gonzélez Zazueta (Paredones,
sindicatura de Jesus Maria)

RASTREO

La preparacion de suelo se realizé dando dos pases de rastra de forma
cruzada, con el objetivo de dejar el suelo con el tamafio de agregados
Optimo para la siembra. Costo: 350 pesos (15 de julio de 2013).

TRATAMIENTO DE LA SEMILLA
A la semilla que se utilizo en la siembra se le realiz6 un tratamiento
con Semevin a una dosis de 1 L/100 kg de semilla. Se trataron

20 kg de semilla. El objetivo de este tratamiento fue prevenir el ataque
de plagas de suelo, como gallinita ciega. Posteriormente las semillas
se inocularon con fertilizante bioldgico (micorrizas y Azospirillum
brasilense) para aumentar la disponibilidad de nutrientes en la rizofera
de la planta al germinar, crecer y desarrollarse. Costo: 200 pesos
(20 de julio de 2013).

SIEMBRA

La variedad de sorgo utilizada fue la Gavatero 2003. Se sembraron
18 kg/ha. Esta labor se realiz6 con una sembradora de cajon,
depositando 28 semillas por metro lineal con una separacion de
75 cm de surco a surco Costo: 840 pesos (20 de julio de 2013).

CONTROL DE PLAGAS

La plaga que mayor incidencia que tuvo sobre el cultivo fue el gusano
cogollero, con una presencia de cinco larvas por metro lineal. Para
su control se utilizd6 un cebo envenenado artesanal a base de arena,
aplicandose 20 kg/ha. La composicion de este cebo fue de 20 kg de
arena cernida mas 800 mL de Lorsban-480. El cebo se aplico de
forma manual utilizando dos botellas de plastico con un orificio de
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1/16 aproximadamente en la tapadera. Costo: 220 pesos (5 de agosto
de 2013).

CULTIVO Y FORMACION DE CONTRAS EN EL SURCO

La labor de cultivo se realiz6 con traccion animal, para lo cual se utilizd
una mula, a la vez se formaron las contras para realizar las cajas de
agua y se fertiliz6 con 100 kg de urea (46 unidades de nitrogeno).
Costo: 1020 pesos (25 de agosto de 2013).

CoseCHA

Se coseché de forma manual, utilizando truchas (navaja curva con un
mango de madera) y se depositaron las panojas sobre una lona para
desgranarse. Se obtuvo un rendimiento de 2500 kg/ha. Costo: 600
pesos (1 de noviembre de 2013).

Lote testigo

RASTREO

Se dieron dos pasos de rastra, uno se realizd cruzado al anterior para
desmenuzar bien el suelo y asi poder realizar una buena cama de
siembra. Costo: 350 pesos (15 de julio de 2013).

SIEMBRA

Se utilizo la variedad Hegari, utilizando 20 kg de semilla por hectarea.
Se realiz6 con una sembradora de cajon, depositando 30 semillas por
metro lineal con una separacion de 75 cm de surco a surco. Costo:
200 pesos (20 de julio de 2013).

CONTROL DE PLAGAS
Se tuvo una presencia de gusano cogollero con una presencia de cinco
larvas por metro lineal, se aplico 1 litro de Lorsban 480, mas
0.5 litros de cipermetrina en 200 litros de agua, su efectividad fue de
60%, se aplicd con una aspersora manual. Costo: 520 pesos (5 de
agosto de 2013).

CoseCHA

Se cosech6 de forma manual utilizando truchas (navaja curva con un
mango de madera) y se depositaron las panojas sobre una lona para
desgranarse. Se obtuvo un rendimiento de 800 kg/ha. Costo: 600
pesos (1 de noviembre de 2013).

Transferencia de los componentes tecnoldgicos para produccion de
sorgo de temporal en el centro de Sinaloa

Productor cooperante: Luis Enrique Zufiiga Hernandez (Chiqueritos,
predio Las Rosas, Culiacan)

RASTREO

La preparacion de suelo se realizé dando dos pases de rastra de forma

cruzada uno de otro, con el objetivo de dejar el suelo con el tamario
de agregados Optimo para la siembra. Costo: 350 pesos (22 de agosto
de 2013).

TRATAMIENTO DE LA SEMILLA

La semilla que se utilizd en la siembra se le realizd un tratamiento con
Semevin a una dosis de 1L/100 kg de semillas. Se trataron
20 kg de semilla. El objetivo de este tratamiento fue prevenir el ataque
de plagas de suelo, como gallinita ciega. Posteriormente las semillas
se inocularon con fertilizante bioldgico (micorrizas y Azospirillum
brasilense) para aumentar la disponibilidad de nutrientes en la rizofera
de la planta al germinar, crecer y desarrollarse. Costo: 270 pesos
(26 de agosto de 2013).

SIEMBRA

La variedad de sorgo utilizada fue la Gavatero 2003. Se sembraron
18 kg/ha. Esta labor se realizd6 con una sembradora de cajon,
depositando 28 semillas por metro lineal con una separacion de
75 cm de surco a surco. Costo: 840 pesos (26 de agosto de 2013).

CONTROL DE PLAGAS

La plaga de mayor presencia fue el gusano cogollero, cinco larvas
por metro. Para su control se aplicé un cebo envenenado artesanal,
y se utilizaron 20 kg/ha del cebo (para los 20 kg de arena cernida se
requirieron de 800 mL de Lorsban-480. La aplicacion se realiz6 de
forma manual, utilizdndose dos botellas de plastico con un orificio
de 1/16 aproximadamente en la tapadera. Costo: 220 pesos (24 de
septiembre de 2013).
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CULTIVO Y FORMACION DE CONTRAS EN EL SURCO

Se realiz6 el cultivo y al mismo tiempo se fertilizd de acuerdo al
andlisis de suelo 150 kg de urea (69 unidades de nitrégeno). Costo:
1430 pesos (30 de octubre de 2013).

CoseCHA
Se cosechd con una trilladora comercial cuando el grano tenia 14% de
humedad. Costo: 700 pesos (30 de noviembre de 2013).

Lote testigo

RASTREO

Se dieron dos pasos de rastra, uno se realizd cruzado al anterior para
desmenuzar bien el suelo y asi poder realizar una buena cama de
siembra. Costo: 350 pesos (22 de agosto de 2013).

SIEMBRA

Se utiliz6 la variedad Hegari de origen del canasto, utilizando 20 kg
de semilla por hectarea. Y se realizé con una sembradora de cajon,
depositando 30 semillas por metro lineal con una separacion de
75 cm de surco a surco. Costo: 500 pesos (26 de agosto de 2013).

CoseCHA
Se cosechd con una trilladora comercial cuando el grano tenia 14% de
humedad. Costo: 700 pesos (30 de noviembre de 2013).

RESULTADOS OBTENIDOS

1.Se cuenta en el segundo trimestre con 165 productores
capacitados en las diferentes técnicas para el establecimiento de sorgo
de temporal.

2.Se capacitaron 26 productores en un taller de transferencia de
tecnologia del cultivo de sorgo (Las Tranquitas, sindicatura de las
Tapias); 27 productores en un curso de elaboracion de fertilizantes
organicos (Pueblo Nuevo, Costa Rica); 15 productores capacitados
en curso de elaboracion de fertilizantes organicos (Pueblos Unidos,
sindicatura Emiliano Zapata); 13 productores capacitados en siembra
directa, entarquinamiento, y fertilizantes organicos, y 25 productores
capacitados en un taller de conservacién (Paredones, Jesus
Maria); 21 productores capacitados para la elaboracion artesanal de
fertilizantes orgénicos y cebos envenenados (Elota); 20 productores
capacitados para la elaboracién de fertilizantes organicos (La Higuera,
El Salado); 18 productores capacitados en fertilizantes organicos (Las
Tranquitas, Las Tapias).

3.Se cuenta en el segundo trimestre con 165 productores
capacitados en las diferentes técnicas para el establecimiento de sorgo
de temporal.

4.Se capacitaron 26 un taller de transferencia de tecnologia del
cultivo de sorgo (Las Tranquitas, sindicatura de las Tapias); 27 pro-
ductores en el curso de elaboracion de fertilizantes organicos (Pueblo
Nuevo, Costa Rica); 15 productores capacitados en el curso de elabo-
racion de fertilizantes orgénicos (Pueblos Unidos, sindicatura Emiliano
Zapata); 13 productores capacitados en siembra directa, entarquina-
miento, y fertilizantes organicos, y 25 productores capacitados con
un taller de conservacion (Paredones, Jesus Maria); 21 productores
capacitados para la elaboracion artesanal de fertilizantes orgénicos
y cebos envenenados (Elota, Sinaloa); 20 productores capacitados
en un curso de elaboracion de fertilizantes orgénicos (La Higuera, El
Salado); 18 productores capacitados en fertilizantes organicos (Las
Tranquitas, Las Tapias).

ProbucTos 0BTENIDOS

= En la parcela testigo se alcanz6 una produccion de 800 kg/ha,
para lo cual se invirtieron 2420 pesos en todas las labores realizadas
en cada hectérea cultivada. Asi, se tiene un costo de 3025 pesos por
cada kilogramo de sorgo producido.

= En la parcela donde se aplicé el paquete tecnoldgico se alcanzd
una produccion de 2500 kg/ha. en la produccion de este rendimiento
se invirtieron 3750 pesos en la hectarea cultivada. Asi, se tiene un
costo de 1.5 pesos por cada kilogramo de sorgo producido.

= Con la aplicacion del proyecto se redujo el costo de produccion a
1.53 pesos por cada kilogramo de sorgo producido.

CONCLUSIONES

* Se capacité a los productores con una informacion cientifica y
validada por la tecnologia contenida en el proyecto.

= Se logré una mayor produccion (1700 kg) de sorgo con un
gasto menor de 1.53 pesos por hectarea. Esto ofrece la posibilidad
a productores de menor solvencia econémica poder dedicarse a la
produccion de sorgo.

* Se definié que variedades son las mas adecuadas para fomentar
en la zona del proyecto paras las condiciones climaticas bajo las cuales
de establecio el cultivo.

Nombre del proyecto
Transferencia de los componentes tecnoldgicos para produccion
de sorgo de temporal en el centro de Sinaloa.
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