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INTRODUCCION

En el presente folleto encontrara informacién sobre la nueva variedad
de frijol Aluyori, una leguminosa con alto potencial de rendimiento y
tolerancia a enfermedades.

La informacion que se describe a continuacion se desprende del
proyecto Formacion de variedades de frijol para el tropico seco,
apoyado por Fundacioén Produce Sinaloa, A. C., a través de su Consejo
Consultivo zona norte.

Importancia del frijol en Sinaloa
El cultivo del frijol en el estado de Sinaloa ocupa el segundo lugar de
importancia en la economia agricola, después del maiz.

En cuanto a la produccién de granos se refiere, durante el ciclo
otono-invierno 2008-2009 se cosechd una superficie de 93 mil 510
hectareas de frijol, con una producciéon de 162 mil 219 toneladas (un
rendimiento medio de mil 735 kilogramos por hectéarea).

Del total de la superficie establecida con este cultivo, 88 mil 425
hectadreas se establecieron bajo condiciones de riego (con una
produccion media de mil 799 kilogramos por hectarea) y 5 mil 85
hectareas en temporal (con una produccién de 622 kilogramos por
hectéarea).

La superficie de siembra en Sinaloa es variable, se limita o regula a
través del tiempo, debido principalmente a condiciones de mercado,
ya que el grano de tipo Azufrado que se produce en el estado es de tipo
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preferente y de alta calidad).

La demanda de frijol en el pais es de aproximadamente 150 mil
toneladas anuales; cuando se tiene una producciéon por encima de
esta cantidad se complica su comercializacién y el precio baja para
el productor; es por esto que la siembra del grano debe ser regulada
estrictamente.

Ante esta situacion y por la apertura de las fronteras para la
comercializacién de esta leguminosa, el programa de mejoramiento
genético de frijol del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) en el valle de El Fuerte se ha avocado ala
formacion de variedades con alto potencial de rendimiento, tolerantes
a enfermedades y de amplio rango de adaptacién. Uno de los granos
en los que se busca el mejoramiento es el blanco (alubia).

El programa de mejoramiento busca generar granos que por
sus caracteristicas de calidad (color y tamano) sean preferidos para
el mercado de exportacién, y que por su capacidad de rendimiento,
tolerancia a enfermedades y adaptacién representen una seguridad en
la produccién.

Contar con un nuevo material de frijol amplia el mosaico varietal;
actualmente mas del 60% de la superficie cultivada con frijol en Sinaloa
se establece con la variedad Azufrado Higuera.

A continuacién se describe la variedad de grano blanco (alubia)
Aluyori, generada para el estado de Sinaloa por el programa de
mejoramiento del INIFAP.

Origen

Aluyori se formé en el Campo Experimental Valle del Fuerte (CEVAF),
dependiente del Centro de Investigacién Regional del Noroeste (CIRNO),
del INIFAP.

La nueva variedad de frijol proviene de la recoleccién namero 12
de grano blanco, derivada del material introducido en el ciclo otofo-
invierno 1990-1991 en un vivero de frijoles de grano blanco del centro
del pais, denominado Cerrillos, el cual presentaba alta variacién en
su forma, color y tamano de grano, por lo que se practicé seleccién
partiendo de estos caracteres. La seleccién se repitié en otoho-invierno
1991-1992, incluyendo el factor sanidad (alto grado de resistencia y/o
tolerancia a enfermedades).

En 1992-1993, al material Cerrillos se le practicé seleccion masal,
proceso que se repitié por dos ciclos mas. A partir del ciclo 1994-1995
se uniformizoé el color y tamafno de grano del material; en 1995-1996 se
le sometié por primera vez a una evaluacion en ensayos preliminares,
registrandose como linea cédigo Blapa-3 (Blanco del Pacifico nimero
3), con la genealogia Col-12-SI-SI-SM-SM-SM-U. A esta linea se le
denomind Aluyori, palabra compuesta que proviene de los términos
cahitas “alu” (‘blanco’) y “yori” ("hombre blanco’).
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Las fases de desarrollo y evaluacién antes descritos se presentan en
el Cuadro 1 de Anexos.

Caracteristicas generales
Las principales caracteristicas agronémicas de la variedad Aluyori
se mencionan en el Cuadro 2 de Anexos. Sobresale el tamafo de la
semilla (grano grande); en promedio, 100 gramos de esta variedad
equivalen a 172 semillas. Esta propiedad lo clasifica para el mercado
de exportacion, el cual requiere menos de 200 semillas por cada 100
gramos.

Las caracteristicas de Aluyori que se muestran en el Cuadro 2 de
Anexos pueden variar de acuerdo a las condiciones ambientales,
manejo y/o sistema de produccién.
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Figura 2. Tipo de grano de la variedad de frijol de grano blanco Aluyori para el mercado de
exportacion.
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De acuerdo con la tabla de caracteristicas de la guia técnica para la
descripcién varietal, los caracteres que describen a la variedad Aluyori
se presentan el Cuadro 3 de Anexos.

Areas de adaptacion y capacidad de rendimiento

Aluyori presenta alto rango de adaptacion a las areas productoras de
frijol del norte y centro de Sinaloa, asi como a las del sur de Sonora. La
nueva variedad se ha evaluado en estas localidades, sobresaliendo por
su capacidad de rendimiento y alto grado de tolerancia a enfermedades
bajo condiciones de riego.

En promedio, Aluyori supera a la variedad Azufrado Higuera en 18%
(que equivalen a 363 kilogramos por hectarea), mientras que a Azufrado
Regional 87 con 22 (430 kilogramos por hectarea). Ver Cuadro 4 de
Anexos. Aun en fechas de siembra tardias se mantiene la supremacia
de la nueva variedad (ver Gréafica 1 de Anexos).

Tecnologia de produccion

Fecha de siembra

La tecnologia de produccién para esta nueva variedad es similar a la
empleada regionalmente en las variedades mejoradas de tipo Azufrado.
En el norte de Sinaloa, Aluyori manifiesta su periodo éptimo de siembra
bajo condiciones de riego del 1 de octubre al 5 de noviembre. Ver
Gréfica 1 de Anexos.

Método y densidad de siembra

Se sugiere que la variedad Aluyori se siembre en surcos de 70 a 80
centimetros, a hilera sencilla; con una densidad de siembra de 16 a 18
semillas por metro lineal. Ver Gréafica 2 de Anexos.

Reaccion a enfermedades

En el estado de Sinaloa las enfermedades que limitan la produccién
de frijol son virosis (complejo de enfermedades virales, como mosaico
dorado, célico, enano y comun) y las causadas por hongos, como el
moho blancoylaroya o chahuixtle. Esta tGltima sobre todo en variedades
criollas o lotes de produccion de semilla de variedades formadas para
otras regiones del pais, bajo condiciones de infeccion natural. Por su
parte, Aluyori ha manifestado tolerancia al complejo de enfermedades
virales y resistencia a chahuixtle. Ver Cuadro 2 de Anexos.

10

Aluyori, nueva variedad de frijol blanco (alubia) para Sinaloa

ANEXOS

Cuadro 1. Fases de desarrollo de la nueva variedad de frijol

blanco Aluyori (alubia).

Ciclo otono- . -

invierno Fase de formacion Actividad
1990-1991 Seleccion individual Colecta e 12 Cerrillos
1991-1992 Seleccion individual SI/Tipo de grano,
1992-1993 Seleccion Masal SM/Tipo de grano
1993-1994 Seleccion Masal SM/Color y tamano
1994-1995 Seleccion Masal SM/Color y tamano
1995-1996 | Ensayo preliminar de rendimiento SM/Color y tamario
1996-1997 | Ensayo preliminar de rendimiento Campo Epr:Ez:fgtal Valle del
1997-1998 . - Campo Experimental Valle del
1998-1999 Ensayo regional de rendimiento Fuerte
1999-2000 . o Campo Experimental \{alle del
2000-2001 Ensayo regional de rendimiento Fuerte y Campo Experimental

Valle de Culiacan

2002-2003 rendimiento

2001-2002 | Ensayo uniforme de adaptacion y

Campo Experimental Valle del
Fuerte, Campo Experimental
Valle de Culiacan y Campo
Experimental Valle del Mayo

2003-2004 | Ensayo uniforme de adaptacion y

Campo Experimental Valle del
Fuerte y Campo Experimental

2004-2005 rendimiento Valle del Mayo
2005-2006 | Practicas culturales y proposicion | Campo Experimental Valle del
2006-2007 de liberacion Fuerte

Cuadro 2. Principales caracteristicas agrondmicas de la variedad

Aluyori.
Caracteristica Descripcion
Habito de crecimiento Determinado (Tipo 1)
Dias a floracion 43
Color de flor Blanca
Color de grano Blanco
NUmero de granos por vaina 4.3
Peso de 100 semillas (gramos) 57
Ndmero de vainas por planta 14.8
Altura de la planta (centimetros) 49
Dias a madurez fisiologica 103
Reaccion a roya Resistente
Reaccion a virus del mosaico dorado en frijol Tolerante
Reaccion a virus del mosaico comun en frijol Tolerante
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Cuadro 3. Caracteristicas de la guiatécnica paraladescripcion

varietal de la variedad de frijol Aluyori.

No. Caracteristica Nivel Nota
1 (%) Tipo: Blanco
Hipocatilo: coloracion de
2 antocianinas Ausente 1(X)
. " - Arbustivo determinado,
3 (*) | Planta: tipo de crecimiento tallo y ramas débiles 2 (X)
Planta: altura valor promedio . .
4 49 centimetros Media (30-50 centimetros) 5 (X)
Hoja: intensidad del color . 5 (X)
*
5(*) verde Medio
Hoja: rugosidad .
6 (en emergencia) Liso 1(X)
Foliolo terminal: tamario
7 (longitud). Indique valor Mediano (5-9 centimetros) 5 (X)
promedio 8.0 centimetros
8 Foliolo terminal: forma Romboide 5 (X)
9 Foliolo terminal: apice Acuminado 2 (X)
10 Foliolo terminal: base Oblicua 2 (X)
Tiempo a floracion (50% de
las plantas al menos con
una flor)
1(%) Dias a ﬂorzci:;(;n: 40a45 Precoz (40-45 dias) 3 (X)
Unidades calor a floracion:
387 (opcional) Temperatura
Base: 10 °C.
Solo para frijoles de habito
12 determinado: posicion de Parcialmente en el follaje 2 (X)
inflorescencias.
* Flor: tamano de las brac- ,
13(*) teolas Pequefio 3 (X)
14(*) | Flor: color del estandarte Blanco 1 (X)
15(%) Flor: color de las alas Blanco 1 (X)
Solo en variedades de
semilla blanca: color en
semilla inmadura (en el
16 comienzo del engrosamiento Verde claro 2.(X)
de la parte media de la
vaina)
17 Vaina: distribucion Baja (tocando el suelo) 1 (X)
Vaina:longitud
18(*) valor promedio: 12.0 Larga (10-13 centimetros) 7 (X)
centimetros
19 Vaina: anchura media Media ( 6-10 milimetros) 5 (X)
20(*) | Vaina: seccion transversal Eliptica a ovada 3 (X)
(semilla completa)
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No. Caracteristica Nivel Nota
F M
«~ | Vaina: patron del color de la . 1(X) 1
21(%) superficie Uniforme (X)
1() 1
.. L Amarillo (X)
22 Vaina: color primario Verde 2(X) 2
()
23 Vaina: pigmentacion Ausente 1 (())(()) 1
. Vaina: color de la .
24(%) pigmentacion Ninguna
25 Vaina: color secundario Otro: Ninguno
26(*) | Vaina: grado de curvatura Ligeramente curva 2 (())(()) 2
27 Vaina: forma del apice Recto 1 (())(()) 1
Vaina: prominencia de las Ligeras 3() 3
28 semillas o constriccion de M?edias (X)
la vaina 5(X)5()
Vaina: apergaminado en
29 semillas (en la etapa de Dénbil 3 (X)
llenado)
Vaina: apergaminado en el .
30 estado seco Media 5 (X)
31(%) Vaina: fibras Presente 2 (X)
Vaina: longitud del apice
32(%) Indique valor promedio Largr?]i(l%?gsc;e 10 7 (X)
11 milimetros
Vaina: textura de la Lo
33 superficie Medio aspera 5 (X)
Vaina: numero promedio de
34 semillas. Indique nimero Medio (5 a 6) 5 (X)
promedio 4.3
Semilla: tamano (peso de
35(%) 100 semillas en estado Grande ( mas de 40 7 (X)
Seco0.) 57 gramos en pro- gramos)
medio
«~ | Semilla: forma de la seccion
36(%) longitudinal (en estado seco) Truncada 6 (X)
37 Semilla: aspecto de la testa Intermedio 5 (X)
38(%) Semilla; color De un solo color 1 (X)
39(%) Semilla: color principal Blanco 1 (X)
Semilla: nimero de colores .
40 secundarios Ninguno
. Semilla: color secundario .
41(%) predominante Otro: Ninguno
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No. Caracteristica Nivel Nota
42 Semilla: patron del color Uniforme 1(X)
Semilla: distribucion del
43 color secundario Ninguno
predominante
44 Semilla: venas (en estado Débil 1(X)
Seco)
45(*) | Semilla: presencia de hilio Presente 2 (X)
46(*) Semilla: color del hilio Blanco 1 (X)
Adaptacion a cosecha
47 mecanica Adaptada 1 (X)
) Tropico seco.
48(*) | Area de adaptacion principal Climas tipo 3 (X)
BS y BW (0-1000)
‘ . Trépico seco (variantes
49 Areasgguar:j da;thizcmn climdticas de climas Bs) 2 (X)
(0-1000 msnm)
Estacion de crecimiento L
50 principal Otofio-invierno 1 (X)
51 Estacion de creg|m|ento Primavera-verano 2 (X)
secundaria
Régimen hidrico recomen- )
52 dado para su cultivo Riego completo 1 (X)
53(*) Resistencia a antracnosis
(C. lindemuthianum) 1
53.1 Raza Lambda Ausente 1 (X)
53.2 Raza Kappa Ausente 1 (X)
. . . No resistente al mosaico,
54 | Resistenciaalmosaico | gecsola manchan | 1 (X)
comun (BCMV) eqra
Resistencia al tizon de halo
55 | (Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola)
55.1 Raza 1 Ausente 1(X)
55.2 Raza 2 Ausente 1(X)
Resistencia al tizon comun
56 (Xanthomonas campestris Ausente 1 (X)
pv. phaseoli)
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Cuadro 4. Rendimiento obtenido en diferentes ciclos y ambientes de
evaluacion de la variedad Aluyori, comparada con Azufrado Higuera
y Azufrado Regional 87.

Ciclo de evaluacion Dif
ife-
. 2001- | 2002- | 2003- | 2004- | 2006- . .
Variedad | 5009 | 2003 | 2004 | 2005 | 2007 | Promedio o
Rendimiento (kilogramos por hectérea)
Aluyori 2505 | 2,440 | 2,313 | 2,395 | 2,432 2,417 -
Azufrado
Higuera 2,085 | 2,230 | 1,780 | 2,090 | 2,083 2,054 18
Azufrado
Regional 87 1,892 | 1,864 | 1,756 | 2,191 2,226 1,986 22
Media 1,989 | 2,047 | 1,768 | 2,140 | 2,155 2,020 20
3000 2812 Al )
2512 uyari
2500 2422 - ﬁl §L%ensé- 7
2000
1500 1393
1000
500
0
Oel05 Oct.28 Now.05 Mow. 21

Fechas de siembra

Grafica 1. Efecto de la fecha de siembra sobre el rendimiento de la variedad Aluyori.
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* Caracteristicas que deben ser evaluadas en cada periodo de crecimiento e
incluidas siempre en la descripcién de la variedad vegetal, excepto cuando las
condiciones ambientales regionales no permitan manifestar el estado de expresiéon
en cuestion

F: Caracteristica que debe ser observada en verde

M: Observacion en estado maduro.
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Grafica 2. Efecto de la densidad de siembra sobre el rendimiento de la variedad Aluyori.
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