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INTRODUCCION

El fruto de mango es clasificado como climatérico, es decir, una vez
que llegd a su madurez fisiolégica (sazén) se cosecha y puede seguir
madurando hasta lograr las propiedades que lo caracterizan (tamario,
firmeza, sabor, aroma, color).

Es muy perecedero si no se realiza algun tratamiento para reducir
su metabolismo y la vida de anaquel se acorta, con el consiguiente
incremento en pérdidas antes de llegar a su destino final.

La disminucién del metabolismo de los frutos se evalta tomando
como variable respuesta la liberacion de CO, (respiracion) en
poscosecha. Asimismo, la velocidad de maduracién se determina
de acuerdo a las caracteristicas fisicas (pérdida de peso, firmeza y
color externo e interno) y quimicas (pH, SST y acidez titulable); el
comportamiento de todas estas caracteristicas establece la vida de
anaquel de los frutos.

Estudios realizados en la region de El Rosario, Sinaloa, en los afios
2011y 2012, son resultados que se toman como base para la presente
propuesta. Los resultados de estos estudios son los siguientes: en
2011 se establecié un experimento en la variedad Keitt y se probaron
los biorreguladores acido giberélico y el producto comercial Agromil
Plus que contiene citocininas; los tratamientos se aplicaron cada 15
dias en cuatro ocasiones en 2011 y tres veces en 2012, iniciando dos
meses antes de la cosecha.

En 2011, al momento de cosecha, los frutos mostraron mayor
firmeza en los tratamientos con Agromil Plus 2.5y 5 %
(190 y 180 N, respectivamente). Asimismo, el tratamiento con &cido
giberélico registr6 177 N, valor superior al testigo (167 N). Esta misma
tendencia se observd en el estudio poscosecha, donde a los frutos se
les registré la firmeza por 15 dias.
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El resto de las caracteristicas fisicas de los frutos (color y pérdida
de peso) no presentaron diferencia entre los tratamientos y el testigo.
La respiracion de los frutos analizada en poscosecha, mostré que el
tratamiento de Agromil Plus 2.5% fue el Unico que retras6 un dia
la presencia de su pico climatérico, con respecto al resto de los
tratamientos.

En 2012, el estudio presentd resultados similares a los obtenidos
en 2011. Los frutos de mango Keitt tratados con fitorreguladores
mostraron que los tratados con &cido giberélico y la combinacion de
acido gibelélico + Agromil Plus registraron niveles de firmeza mas
altos que los frutos testigo y el resto de los tratamientos; asimismo,
estos tratamientos también provocaron en los frutos menor pérdida
de peso durante el almacenamiento y menor avance en el color
amarillo-naranja de la pulpa. Las caracteristicas quimicas en estos
tratamientos evidencian frutos con menor madurez, ya que registraron
mayor concentracion de acidos organicos y valores de °Brix* més bajos
que los frutos testigo.

Con relacion al problema de antracnosis, los resultados de 2012
mostraron que el uso de Manzate® es mas eficiente que la bacteria
Basillus subtilis para el control de Colletotrichum gloeosporioides en
mango Keitt. Sin embargo, es necesario la evaluacion del producto
bioldgico desde que inicia el crecimiento del fruto, como lo recomienda
Carrillo y colaboradores (2005).

En el ejercicio 2013-2014 se establecera un experimento en
mango Keitt donde las aplicaciones tanto de fitorreguladores como
de fungicidas se iniciardn desde la etapa de amarre de fruto (marzo-
abril) hasta el estado verde-sazon (agosto). Esta distribucion de los
tratamientos permitira evaluar, ademas, el efecto de los productos en
el amarre y la dindmica de crecimiento de los frutos. De acuerdo a
Khader (1991) la aplicacion de los biorreguladores con el proposito
de afectar el metabolismo de los frutos es maés eficiente en las etapas
tempranas de desarrollo que cuando se aplican durante la maduracion
del fruto.

OBJETIVOS

1.Reducir la abscision de frutos de mango Keitt en las etapas de
cuaje y amarre, tratados con biorreguladores de accion antisenescente
y fungicidas quimico y bioldgico.

2.Disminuir la tasa respiratoria de frutos de mango Keitt tratados en
precosecha con biorreguladores de accion antisenescente y fungicidas
quimico y bioldgico.

3.Conservar en mercadeo (20 °C) las caracteristicas fisicas de
calidad en frutos de mango Keitt (color, firmeza y pérdida de peso)

1 °Brix/acidez: medida que indica en qué proporcién estan los azlcares con
respecto a los &cidos.

tratados en precosecha con biorreguladores de accion antisenescente
y fungicidas quimico y biolégico, en condiciones que permitan su
comercializacion.

4.Conservar en mercadeo (20 °C) las caracteristicas quimicas
de calidad en frutos de mango Keitt (pH, SST y acidez titulable)
tratados en precosecha con biorreguladores de accion antisenescente
y fungicidas quimicos y bioldgicos, en condiciones que permitan su
comercializacion.

5.Reducir la incidencia de antracnosis en frutos de mango Keitt
tratados en precosecha con biorreguladores antisenescentes y
fungicidas.

6.Retrasar la maduracion de frutos de mango Keitt tratados en
precosecha con biorreguladores de accion antisenescente y fungicidas.

7.Reducir la abscision durante la maduracion de frutos de
mango Keitt tratados en precosecha con biorreguladores de accion
antisenescente y fungicidas.

8.Incrementar el rendimiento en &rboles de mango Keitt tratados en
precosecha con biorreguladores de accion antisenescente y fungicidas.

9.Determinar la rentabilidad del uso de biorreguladores
antisenescentes y fungicidas para retrasar maduraciéon y reducir la
incidencia de antracnosis en mango Keitt.

10.Elaborar un documento con los resultados del estudio.
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PAQUETE TECNOLOGICO

Métodos para el retraso de maduracion en mango Keitt

Productor cooperante: Leoncio Aguilar (Rosario, Sinaloa)
ESTABLECIMIENTO DEL EXPERIMENTO Y EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS DE
CALIDAD EN FRUTOS DE MANGO KEITT

El estudio se realiz6 en una huerta de 3 hectareas de mango Keitt
entre siete y ocho afios de edad, en Potrero de Astengo, propiedad del
Sr. Leoncio Aguilar, localizado en el km 7.5 de la carretea a Chametla,
en las coordenadas LN 22°5437 y LO 105°5308.

Se utilizaron 36 arboles a los cuales se aplicaron los fitorreguladores
Agromil Plus® [2082 ppm (partes por millon) de citocininas como
ingrediente activo] en dos niveles, asimismo BioGib (&cido giberélico
10%) en dos niveles y testigo. A los tratamientos con los biorreguladores
se les combind un tratamiento quimico (Manzate) y un bioldgico
(Basillus subtilis).

El experimento se establecié siguiendo un disefio completamente al
azar, con tres réplicas (3 arboles/tratamiento). Los tratamientos que se
aplicaron fueron los siguientes:

1.Testigo

2.Agromil Plus 2.5 mL/L

3.Agromil Plus 2.5 mL/L + bioldgico (Basillus subtilis [1x108 ufc/
mL (unidades formadoras de colonias por mililitro)] 5 mL/litro de agua

4.Agromil Plus 2.5 mL/L + quimico (Manzate 2 g/L de agua)

5.Agromil Plus 5 mL/L

6.Acido giberélico 100 mg/L

7.Acido giberélico 200 mg/L

8.Acido giberélico 200 mg/L + biolégico (Basillus subtilis (1x108
ufc/mL) 5 mL/litro de agua

9.Acido giberélico 200 mg/L + quimico (Manzate) 2 g/L de agua

10.Agromil Plus 2.5 mL/L + &cido giberélico 200 mg/L

11.Agromil Plus 2.5 mL/L + &cido giberélico 200 mg/L + bioldgico
(Basillus subtilis) (1x108 ufc/mL) 5 mL/litro de agua

12.Agromil Plus 2.5 mL/L + &cido giberélico 200 mg/L + quimico
(Manzate 2 g/L de agua)

La aplicacion de los tratamientos se realizd con una bomba
aspersora de mochila de motor, equipada con una pistola de presion.
Los arboles, de acuerdo al tratamiento, se diferenciaron con listones
de plastico de colores.

Los tratamientos se aplicaron en cuatro ocasiones al follaje y frutos
hasta observar goteo en el afio 2013: 3 de mayo (longitud del fruto=
9.5 cm), 6 de junio (longitud de fruto= 12.8 cm, 2 de julio (longitud
de fruto= 13.7), 6 de agosto (longitud de fruto= 14.4 cm). A nivel de
campo se evaluaron los siguientes parametros:

1.Porcentaje de caida de fruto.

2.Longitud y didmetro de fruto.

3.Numero de frutos caidos en precosecha.
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Para dar seguimiento al efecto de los tratamientos en la maduracién
de los frutos, al momento de cosecha se realizaron cuatro muestreos en
las siguientes fechas: 2 de julio, 6 y 26 de agosto y 26 de septiembre.

A los frutos se les analizaron caracteristicas fisicas (color externo
e interno y firmeza) y quimicas (pH, sélidos solubles totales y acidez
titulable).

Estos estudios se realizaron en el Laboratorio de Calidad de Frutas
y Hortalizas de Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo,
A.C. (CIAD).

El Gltimo muestreo se realiz6 en la Facultad de Ciencias Quimicas de
la UAS, debido a que el equipo de CIAD fue dafiado por la inundacion
de sus instalaciones el 19 de septiembre (huracdn Manuel).

A la fruta cosechada el 26 de agosto, se le dio seguimiento
poscosecha por 18 dias, para ello se establecié un disefio de dos
factores (tratamientos con 12 niveles y tiempo con 18 niveles). Se
analizaron las caracteristicas fisicas (color externo e interno, pérdida
de peso y firmeza) y fisiolégicas (respiraciéon). Las caracteristicas
quimicas no se evaluaron debido a que pulpa de los frutos de los
diferentes dias de muestreo (0, 3, 6, 9, 12, 15 y 18), que estaba
congelada, fue dafiada por la inundacién de los laboratorios.

Las técnicas para llevar a cabo los andlisis fueron las siguientes:

ANALISIS QuUIMICOS

El andlisis de acidez titulable, sélidos solubles totales y pH se llevo a
cabo de acuerdo a la metodologia descrita por la AOAC (Asociacion de
Quimicos Agronémicos Oficiales, por sus siglas en inglés) (1998). Se
tomo una muestra 3 frutos por arbol (9/tratamiento) y de cada fruto se
licuaron 10 gramos de pulpa en 50 mL de agua destilada; la mezcla
se filtrd en tela de organza y se tomaron 50 mL para medir la acidez
titulable con un titulador Mettler Toledo modelo DL-50, los resultados
se expresaron en porcentaje de &cido maélico; en la misma muestra
se midi6 el pH. Del residuo del filtrado se tomé una muestra para
determinar el contenido de solidos solubles totales en un refractometro
Mettler Toledo, modelo RE40D, los resultados se expresaron en °Brix.
Con los valores de ambas variables se calculd la relacion solidos/
acidez (RSA).

ANALISIS Fisicos

Se determind la pérdida de peso en una muestra de 3 frutos por
cada arbol (9/tratamiento). El peso se registré en una balanza digital
Sartorios AND GF-2000. El porcentaje de pérdida de peso diario
acumulado se determiné de acuerdo a la metodologia propuesta por
Diaz-Pérez (1998). En el mismo grupo de frutos se midié el color
externo con un colorimetro Minolta CR-300 (New Jersey, USA) y los

resultados se expresaron en angulo de matiz (°Hue) y cromaticidad.
El color interno se midi6 en frutos que se destinaron para evaluar
firmeza. La firmeza se midi6 con un penetrometro digital Chatillon
TCD 200 equipado con un punzon de 8 mm, haciendo lecturas en
base, &pice y centro del fruto (repeticiones). Los valores se registraron
en Newton (N) (Bourne, 1980).

ANALISIS FISIOLOGICO

Se midio la produccion de bioxido de carbono (CO,) tomando un fruto
por &rbol, (3 réplicas). Cada fruto se coloc6 en un frasco de vidrio
herméticamente cerrado y adaptado con un flujo de aire continuo.
Diariamente se tom6 una muestra de la salida de aire para cuantificar la
actividad respiratoria. Las muestras se inyectaron en un cromatografo
de gases Varian 3300, equipado con un detector de conductividad
térmica operado a 170 °C, columna HayeSepQ 100/120 de 182 cm x
0.32cma 70 °Cy helio como gas acarreador. La corrida se realizd con
tiempos de retencion de 1.075 minutos, y la concentracion de CO, se
determind directamente a partir de una curva estandar elaborada con
CO,a 0.52 % en mezcla con nitrogeno (AGA, Sinaloa, México).

EVALUACION DE DANOS POR ANTRACNOSIS

Los dafios por antracnosis en frutos fueron evaluados en la cosecha
del 26 de agosto, iniciando el dia cero (dia de cosecha) hasta el dia
18. Los frutos fueron almacenados a 20 °C. Las evaluaciones se
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realizaron cada tercer dia y consistieron en determinar el porcentaje de
area dafiada por la enfermedad en los diversos tratamientos (sintoma
principal de la enfermedad) utilizando la escala subjetiva propuesta
por Smoot y Segall (1963). En la cosecha del 26 de septiembre, dia
cero, se realizd la ultima evaluacion de dafio por antracnosis.

El andlisis de los datos se realizara mediante analisis de varianza
y prueba de medias Tukey P<0.05 usando para ello el paquete
estadistico Minitab 16. Costo: 3000 pesos (30 de agosto de 2013).

EVALUACION DE LA CALDAD DE FRUTOS DE MANGO KEITT TRATADOS CON
FITORREGULADORES Y FUNGICIDAS

Se usaron las técnicas para los analisis de calidad descritas en el
trimestre anterior (30 de noviembre de 2013).

EVALUACION DE LA CALDAD DE FRUTOS DE MANGO KEITT TRATADOS CON
FITORREGULADORES Y FUNGICIDAS

Analisis estadistico de las variables de calidad de fruto evaluadas en
el experimento poscosecha, utilizando el paquete estadistico Minitab.
Costo: 160 pesos (28 de febrero de 2014).

Lote testigo

MANEJO AGRONOMICO DE HUERTO DE MANGO KEITT

El manejo del huerto donde se desarrollé el experimento consistié en
dos rastreos en el afio y dos aplicaciones del fungicida Benlate
(1 L/ha) durante el crecimiento del fruto (mayo y julio). El productor
sefiala que no fertilizé debido a que en el huerto se sembraron hortalizas
dos afios atrés y se tuvo fuerte fertilizacion. Asimismo, sefiala que los
arboles no muestran déficit de humedad, motivo por el cual, durante
el  presente ciclo productivo no se han realizado riegos.
Costo: 2000 pesos (15 de julio de 2013).

Métodos para el retraso de maduracion en mango Keitt
Productor cooperante: Antonio Diaz (Escuinapa, Sinaloa)
ESTABLECIMIENTO DEL EXPERIMENTO, cicLo 2014
El estudio se realizé en una huerta de 80 hectareas de mango, de
ellas 30 son de la variedad Keitt de seis afios de edad, en Escuinapa,
Sinaloa LN 22°4887 y LO 105°4427. Se utilizaron 36 &rboles a los
cuales se aplicaron los fitorreguladores Agromil Plus® (2082 ppm de
citocininas como ingrediente activo) en dos niveles, asimismo BioGib
(&cido giberélico 10%) en dos niveles y testigo. A los tratamientos con
los biorreguladores se les combind un fungicida quimico (Manzate) y
un bioldgico (Bacillus subtilis).

El experimento se establecié siguiendo un disefio completamente al
azar, con tres réplicas (3 arboles/tratamiento). Los tratamientos que se
aplicaron fueron los siguientes:

1.Testigo

2.Agromil Plus 2.5 mL/L

3.Agromil Plus 2.5 mL/L + bioldgico (Bacillus subtilis 1x108 ufc/
mL) 5 mL/litro de agua

4.Agromil Plus 2.5 mL/L + quimico (Manzate, 2 g/L de agua)

5.Agromil Plus 5 mL/L

6.Acidogiberélico 100 mg/L

7 .Acidogiberélico 200 mg/L

8.Acidogiberélico 200 mg/L + biol6gico (Bacillus subtilis 1x108
ufc/mL) 5 mL/litro de agua

9.Acidogiberélico 200 mg/L + quimico (Manzate, 2 g/L de agua

10.Agromil Plus 2.5 mL/L + &cido giberélico 200 mg/L.

11.Agromil Plus 2.5 mL/L + &cido giberélico 200 mg/L + bioldgico
(Bacillus subtilis 1x108 ufc/mL) 5 mL/litro de agua

12.Agromil Plus 2.5 mL/L + &cido giberélico 200 mg/L + quimico
(Manzate, 2 g/L de agua)

La aplicacion de los tratamientos se realizd con una bomba
aspersora de mochila de motor, equipada con una pistola de presion.
Los arboles, de acuerdo al tratamiento se diferenciaron con listones
de plastico de colores. Hasta el momento se han realizado dos
aplicaciones de los tratamientos; 14 de abril y 14 de mayo. Costo:
3000 pesos (14 de abril de 2014).
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RESULTADOS OBTENIDOS

1.Los efectos principales de los tratamientos, mostraron que la
mayor tasa respiratoria (promedio) ocurrié en Agromil Plus 2.5 mL/L
+ Manzate 2 g/L, AG3 200 mg/L y testigo, con valores de 19.2, 16.9
y 15.9 mg CO, kg h-1, respectivamente, mientras que los tratamientos
con menor respiracion fueron: Agromil Plus 2.5 mL/L + B. subtilis
(1x208 ufc/mL) 5 mL/L, Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3 200 mg/L +
B. subtilis (1x108 ufc/mL) 5 mL/L y AG3 200 mg/L + Manzate 2 g/L,
con 10.8, 10.6 y 10 mg CO, kg h-1). Estos tres tratamientos tuvieron
menor tasa respiratoria que los frutos testigo en 31.4, 33.0 y 37 %,
respectivamente. Una tasa de respiracion alta se relaciona con mayor
metabolismo de los frutos; esto es, frutos que llegaran mas rapido a
Su senescencia.

2.Lafirmezadelosfrutos enlos primeros seis dias de almacenamiento
no presentd variaciones importantes, destaca el tratamiento con
Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3 200 mg/L + Manzate 2 g/L con el
valor mas alto de firmeza (200.2 N), mientras que el tratamiento
con el valor méas bajo (127.8) fue Agromil Plus 2.5 mL/L. En los
dias siguientes de almacenamiento la firmeza de los frutos disminuy6
significativamente, y al finalizar el almacenamiento (dia 15), los frutos
gue permanecieron con mayor firmeza fueron los tratados con Agromil
Plus 2.5 mL/L + AG3 200 mg/L + (B. subtilis (1x108 ufc/mL) 5

mL/L; Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3 200 mg/L; AG3 200 mg/L +
Manzate 2 g/L y Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3 200 mg/L + Manzate
2 g/L, con valores de 82.1, 74.6, 67.0 y 60.3 N, respectivamente.

El resto de los tratamientos concluyeron con valores de firmeza
inferior a los 50 N. En los efectos principales de los tratamientos se
confirma que los tratamientos antes descritos tuvieron los valores de
firmeza mas altos durante el almacenamiento poscosecha, y fueron
significativamente diferentes a los valores de firmeza de los frutos de
los tratamientos Agromil Plus 2.5 mL/L + Manzate 2 g/L y Agromil
Plus 5 mL/L, con valores mas bajos. En diversos estudios se sefiala
que la firmeza es el parametro que mas se relaciona con el nivel de
madurez en frutos carnosos como el mango. La disminuciéon de la
firmeza esta directamente relacionada con la maduracion de los frutos
carnosos, como el mango. El color externo de los frutos de mango
Keitt permanecid sin cambios durante los primeros nueve dias de
almacenamiento, después los valores de H* disminuyeron en todos
los tratamientos. Los frutos con menor disminucién de los valores de
H* fue en los tratamientos con AG3 200 mg/L + Manzate 2 g/L;
AG3 100 mg/L; AG3 200 mg/L; Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3 200
mg/L + Manzate 2 g/L; Agromil Plus 2.5mL/L + AG3 200
mg/L + B. subtilis (1x108 ufc/mL) 5 mL/L; Agromil Plus 2.5 mL/L
+ AG3 200 mg/L y AG3 200 mg/L + B. subtilis (1x108 ufc/mL)
5 mL/L; estos tratamientos registraron valores de H* al finalizar el
almacenamiento (18 dias) de 100.1, 101.7, 102.5, 102.7, 103.6,
104.4 y 105.9, respectivamente.

En el resto de los tratamientos los frutos tuvieron valores entre 90
y 96 H*. En los efectos principales, los tratamientos antes descritos,
también registraron los valores més altos de H*, esto indica frutos con
menor madurez, ya que conservaron el color verde en su céscara. La
pérdida de peso de los frutos, en todos los tratamientos, fue uniforme
durante el almacenamiento (15 dias), ninguno superé el 5%, valor
limite que indica deterioro significativo de los frutos. Destaca el
tratamiento con AG3 200 mg/L + B. subtilis (1x108 ufc/mL) 5 mL/L,
cuyos frutos a través del periodo de almacenamiento registraron la
menor pérdida de peso. La mayor pérdida de peso se relaciona con
mayor metabolismo de los frutos y por supuesto con incremento de la
maduracion.

3.El estudio mostr6é que la mayor severidad de antracnosis ocurrio
en los frutos testigo. Otro grupo de frutos con dafio considerable fue el
integrado por los tratamientos que no se acompanaron por el fungicida
quimico Manzate. La menor severidad de dafio por antracnosis ocurrio
en los tratamientos AG3 200 mg/L; Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3
200 mg/L; AG3 200 mg/L + B. subtilis 5 mL/L; Agromil Plus 2.5
mL/L + Manzate 2 g/L; Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3 200 mg/L +
Manzate 2 g/L; AG3 200 mg/L + Manzate 2 g/L, con valores de 50,
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51.3,53.3,56.2,61.4, 66.2 y 66 % de severidad, respectivamente.
En general, los frutos tratados con fitorreguladores y fungicidas
registraron dafio menor por antracnosis que los frutos testigo.

4.Los andlisis quimicos en el estudio poscosecha no se realizaron
debido a que la fruta que se conservé congelada para tal proposito fue
dafiada en su totalidad por la inundacién que sufrieron las instalaciones
del CIAD-Culiacan por el huracdn Manuel, el 19 de septiembre de
2013. Para complementar este apartado, se presentan resultados de
los analisis quimicos de la cosecha que se realizo el 26 de septiembre
de 2013. Estos resultados corresponden al analisis solo al momento de
cosecha de los frutos. Los SST (s6lidos solubles totales) medidos como
°Brix, estuvieron mas concentrados (14.92 °Brix) en el tratamiento de
Agromil Plus 2.5 mL/L, lo que indica frutos m&s maduros, mientras
que los frutos con menor concentracion de SST (8.4 y 8.9 °Brix) los
encontramos en los tratamientos de Agromil Plus 5 mL/L y Agromil
Plus 2.5 mL/L + Manzate 2 g/L. Los valores altos de °Brix indican que
los frutos han acumulado més azlcares, por lo tanto mayor avance de
maduracion. Por otra parte, los valores altos de AT (acidez titulable),
que nos indican menor maduracion de los frutos, se localizaron en
los tratamientos de AG3 200 mg/L y Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3
200 mg/L, con un valor similar para frutos en ambos tratamientos de
0.37 % de acido malico. En el resto de los tratamientos, la AT estuvo
entre 0.24 y 0.35 % de &cido mdlico. Finalmente, la relaciéon entre
los sélidos solubles totales y la acidez titulable (RSA) mostré que los
indices més altos se registraron en los tratamientos de Agromil Plus
2.5 mL/L, Testigo y AG3 200 mg/L + Manzate 2 g/L, con valores de
58.7, 50.3 y 40.4, respectivamente. En el resto de los tratamientos,
los valores fluctuaron entre 30.9 y 37.7 de RSA. Como ya se sefalg,
este pardmetro esta relacionado con la maduracion de los frutos; a
medida que el valor de RSA se incrementa, ocurre lo mismo con la
maduracion.

5.Los tratamientos a base de &cido giberélico 200 mg/L + Manzate
2 g/L y la combinacion de Agromil Plus 2.5 mL/L + &cido giberélico
200 mg/L, tuvieron mejor respuesta para retardar la maduracion de
frutos de mango Keitt. En estos tratamientos, de acuerdo al pardmetro
de firmeza, el retraso de la cosecha podria ser de hasta seis dias.

6.El costo por la aplicacion de los productos; fitorreguladores y
fungicidas, asciende a 3000 pesos por hectarea y el rendimiento
por ha de un huerto de mango es alrededor de 12 toneladas. Con la
aplicacion de los tratamientos se puede conseguir mejor precio por
una cosecha tardia, e incrementarse hasta el 100%. Se sugiere tener
un mercado seguro para la fruta, donde se obtenga al menos 1 peso
por kilogramo sobre el precio normal.

7.Los resultados del experimento establecido en 2014 muestran

que los tratamientos que tuvieron menor abscision en el primer registro
de caida de fruto fueron: Agromil Plus 2.5 mL/L, Agromil Plus
2.5 mL/L + Manzate 2 g/L y Agromil Plus 5 mL/L, con 56.7, 56.8
y 57.7 %, respectivamente, mientras que el testigo registré 64%. La
mayor caida de fruto se registr6 en el tratamiento con &cido giberélico
200 mg/L + Bacillus subtilis (1x108 ufc/mL) 5 mL/L con 76.3%.

8.En la produccion del afio 2013 fue dificil realizar la evaluacién
de rendimiento debido a factores fuera de nuestro control (robo de
fruta). Se espera que con el experimento establecido en abril de 2014
se logre cumplir con este objetivo. Este resultado se obtendrd en
septiembre de 2014.

9.Se cuantifico en tres ocasiones la caida de fruto (26 de agosto y el
4y 26 de septiembre). En el primer muestreo se registré un promedio
de 1.8 frutos caidos por arbol; mientras que, en el muestreo realizado
el 4 de septiembre, el promedio de frutos caidos por arbol subi6 a 5.3,
y para el muestreo del 26 de septiembre fue de 26 frutos por arbol.
De acuerdo a la caida acumulada en las tres fechas de muestreo,
los tratamientos con mayor caida de fruto fueron el Testigo (15.2
frutos), Agromil Plus 2.5 mL/L + B. subtilis (1x108 ufc/mL) 5 mL/L
(15.4 frutos), AG3 100 mg/L (16.1 frutos), Agromil Plus 2.5 mL/L
(16.8 frutos) y Agromil Plus 5 mL/L (22.1 frutos). Los tratamiento con
menor caida de fruto fueron: Agromil Plus 2.5 mL/L + Manzate 2 g/L
(9.3 frutos), AG3 200 mg/L + Manzate 2 g/L (7.8 frutos), Agromil
Plus 2.5 mL/L + AG3 200 mg/L + B. subtilis (1x108 ufc/mL)
5 mL (7.4 frutos), Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3 200 mg/L (6.9
frutos), Agromil Plus 2.5 mL/L + AG3 200 mg/L + Manzate 2 g/L
(4.9 frutos) y AG3 200 mg/L + B. subtilis 5 mL/L (4.8 frutos). En
general, los tratamientos a base de AG3 maés el fungicida Manzate y la
combinacion de AG3 200 mg/L + Agromil Plus 2.5 mL/L, fueron los
que registraron la menor caida de fruto (Cuadro 2). Resultados sobre
el efecto positivo de AG3 (50 mg/L) para reducir abscision de frutos
en mango Keitt son mostrados en diversas investigaciones, se sefiala
la correlacion significativa ente el nivel de giberelinas y el amarre de
frutos.

ProbucTos 0BTENIDOS

«Se elabor6 un documento técnico que contiene los tratamientos
aplicados con el proposito de promover una maduracion mas lenta en
el mango Keitt en el sur de Sinaloa.

= Se incluye la metodologia para realizar estos tratamientos y la
utilizada para el andlisis de las variables de calidad relacionadas
con la maduracion del mango. Asimismo, se incluyen conclusiones y
recomendaciones.

eCuadernillo con resultados del experimento del afio 2013
distribuido en un dia demostrativo.
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= Presentacion de los resultados del estudio en el afio de 2013.
CONCLUSIONES

=Los tratamientos a base de &cido giberélico 200 mg/L + Manzate
2 g/L y la combinacion de Agromil Plus 2.5 mL/L + &cido giberélico
200 mg/L, respondieron mejor para retardar la maduracion de frutos
de mango Keitt. Asimismo, registraron menor caida de fruto previo a la
cosecha. En estos tratamientos, de acuerdo al parametro de firmeza,
el retraso de la cosecha podria ser de hasta seis dias.

=El uso de Manzate® y la bacteria Bacillus subtilis redujeron el
dafno por antracnosis en mango Keitt observandose mayor eficiencia
en los tratamientos con Manzate.

Nombre del proyecto
Validacion de métodos para el retraso de maduracion en mango
Keitt en el sur de Sinaloa.
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