mililitros de Agrimec 1.8 CE por hectarea; la aplicacion fue dirigida
hacia el envés (cara inferior) de la hoja y se procuro que la presion

de labomba no bajarade sus niveles mas altos.
También se presentd acaro blanco (Steneotarsonemus latus),

durante la etapa de floracion y amarre de fruto. La plaga se
alimento de los retonos mas nuevos y provoco deformaciones de
hojas y tallos. Para su control se realizaron dos aplicaciones de 500
mililitros de Agrimec 1.8 CE por hectarea. La aplicacion fue dirigida
hacia los retofios mas nuevos, procurando que la presion de la
bomba (de motor), no bajara de sus niveles mas altos. El costo fue

de 3 mil pesos.
14. Fertilizacion en etapa productiva. El 13 de abril, durante la

etapa productiva, la fertilizacion se baso en fertilizantes para el
desarrollo de fruto, se aplicaron 8 kilogramos de nitrato de potasio
por hectarea, 5 de nitrato de calcio, 3 kilogramos de nitrato de
magnesio por hectarea, 5 litros de nitrato de magnesio por
hectarea, 5 de acido fosforico y 0.5 kilogramos de microelementos

por hectarea.
La fertilizacion se mantuvo todo el periodo de produccion,

aplicada una vez por semana y distribuida en tres riegos durante

ese mismo lapso. El costo fue de 15 mil 480 pesos.
15. Cosecha. La cosecha se realizd manualmente en canastos

durante el mes de mayo. Para determinar el rendimiento por
hectarea se realizaron muestreos de 5 metros lineales por tres

repeticiones para cada variedad.
La variedad Kukulkan presenté el mejor rendimiento con 18 mil

760 kilogramos por hectarea, mientras que la variedad Chichén Itza
produjo 17 mil 67 kilogramos vy la variedad Jaguar alcanzo 16 mil
389 kilogramos por hectarea. El costo fue de 4 mil 500 pesos.

Institucion cooperante: Fundacion Produce Sinaloa, A. C.

Resultados obtenidos
1.Se determind el ciclo de cultivo en 128 dias para el chile habanero

en condiciones de casa sombra en el sur de Sinaloa (a contar desde

el momento deltrasplante, hasta la primera cosecha).
2. El rendimiento obtenido de fruta color naranja fue de 18.7

toneladas por hectarea de la variedad Kukulkan, 17.06 toneladas
por hectarea de la variedad Chichén Itza y 16.3 toneladas por

hectareade Jaguar.
3. Las plagas de importancia economica que se presentaron

dentro de la casa sombra en orden de aparicion fueron: gusano
peludo (Estigmene acrea), acaro blanco (Steneotarsonemus latus) y
arafia roja (Tetranichus urticae); la mas recurrente fue arafia roja: se

presentd en dos ocasiones, debido a eso se aplico insecticida en
varias ocasiones.

Conclusiones
La validacion de variedades de chile habanero en condiciones de

casa sombra en el sur de Sinaloa representa una gran oportunidad
para los productores horticolas y fruticolas de la region, por la

reduccion de costos en el control de plagas y enfermedadesy por

elaumento en la productividad.
Las tres variedades de chile habanero (Kukulkan, Chichén Itza

yJaguar), presentaron buen desarrollo vegetativo, con una altura
de planta de 1 metro 56 centimetros, contra 60 centimetros en las

plantas de chile establecidas en campo abierto.
Kukulkan presentd el mejor rendimiento por hectarea con

18.7 toneladas por hectarea (t/ha), le sigue la variedad Chichén
Itza con 17.06 t/ha y Jaguar presento 16.3 t/ha de rendimiento

por hectarea.
La variedad Jaguar obtuvo un mayor porcentaje de frutos de

primera calidad con 88.81 por ciento, seguido de la variedad
Kukulkan, con 78.44 por ciento y Chichén Itza con 75.23 por
ciento.
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Introduccion
El chile habanero presenta una gran demanda en su exportacion. El

estado que mas siembra es Yucatan, con un promedio de 500
hectareas; incluso en México se logran producciones de hasta 30

toneladas por hectarea.
an so6lo en 2007 se obtuvo un monto de 90 millones de pesos

or |3 exportacion de este producto en la peninsula de Yucatan; su

precio llega a alcanzar hasta 100 pesos el kilogramo; durante el 2008

se mahtuvo en un precio promedio de 37.48 pesos por kilogramo.
Sinaloa es uno de los principales estados productores de chiles

picosos; sin embargo, los productores enfrentan problemas
fitosanitarios en sus diferentes especies y variedades en campo
abierto, a lo que se suman los bajos precios de venta durante la

comercializacion.
Debido a esto, es necesario encontrar nuevas alternativas de

ccion, como el sistema de cultivos protegidos en casa sombra,
e basa en proporcionar a las plantas un ambiente con

cteristicas superiores alas de campo abierto.
En climas tropicales y subtropicales se ha encontrado una gran

aceptacion, ya que brindan proteccion contra la alta intensidad de
2 solar, lluvias torrenciales y vientos intensos que provocan danos

el cultivo; ademas de que este tipo de estructuras permiten
excluir insectos y otras clases de plagas del area de crecimiento, lo

que favorece con una menor utilizacion de productos quimicos.
Sin embargo, laimplementacion de una casa sombraen el sur de

Sinaloa, también requiere del establecimiento de un genotipo de

chile picoso rentable como el habanero.
El paquete tecnoldgico generado por el Instituto Nacional de

Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), en el
estado de Veracruz para chile habanero en casa sombra, consiste en
el establecimiento de las plantas sobre camas meloneras a 1.20
metros de distancia cada una, con acolchado plastico (negro plata), y

sistema de goteo.
El sistema de plantacion es a doble hilera 40 centimetros entre

plantas y 50 centimetros entre hileras (31 mil 250 plantas por
hectarea); la fertilizacion sugerida corresponde a la formula 160-80-

120 kilogramos por hectarea de nitrogeno, fosforo y potasio.
Por lo anterior, es importante validar variedades de chile

habanero bajo casa sombra en el sur de Sinaloa y ofrecer a los
productores una alternativa mas, asi como la posibilidad de
aumentar la rentabilidad con la adopcion de esta tecnologia de
produccion.
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Paquete tecnologico
1. Preparacion del sustrato. El 2 de septiembre se mezcld un costal

de tierra para invernadero (kekilla), cuatro cubetas de vermiculita’
tres cubetas de jal° y dos cubetas de tierra de lombriz; esta
combinacion permitié el aprovechamiento de sus nutrientes y un
buen desarrollo de |la planta. El costo fue de 430 pesos.

1 Lavermiculita esun mineral formado por hierro o magnesio.
2 La Jal es una piedra caliza de estructura porosa que da buena
permeabilidad al sustrato.

2. Siembra en charolas de 200 cavidades. Se utilizaron
charolas de material poliuretano de 200 cavidades, que fueron
llenadas con la mezcla de tierra previamente humedecida, y
posteriormente se paso un rodillo para compactarla y dejar el

espacio para depositar la semilla.
La siembra se realizé de forma manual. Las variedades que se

sembraron fueron Kukulkan, Chichén Itza y Jaguar. Una vez
sembradas fueron tapadas con una mezcla de tierra para
invernadero y vermiculita y regadas hasta la saturacion. Las
charolas regadas se taparon con un hule para fomentar la
germinacion de la semilla por el aumento de la temperatura y

evitar la deshidratacion. El costo fue de 260 pesos.
3. Riego de plantulas eninvernadero. El 10 de septiembre de

2009 las charolas fueron trasladadas al invernadero para iniciar
su crecimiento y se regaron diariamente por las mananas para
evitar su deshidratacion a la hora en que sube la temperatura.
Esta actividad se realizo manualmente con una regadera. El costo

fuede 130 pesos.
4. Fertilizacion de plantulas en invernadero. El 20 de

septiembre se inicio la fertilizacion sumergiendo las charolas en
una solucion de 2 mililitros de acido humico por litro de agua, 2
mililitros de magnesio, hierro y zinc por litro de agua; ademas,
2 mililitros de la formula de fertilizante organico 10-14-0 por litro

deagua.
Debido a que no se obtuvieron los resultados esperados, se

realizo una segunda sumersion con los mismos productosy dosis,
pero agregando mas cantidad de potasio organico: 2 mililitros

por litro de agua (tampoco hubo resultados).
Luego de 35 dias de permanecer en invernadero, no se

observo desarrollo vigoroso de las plantulas de la variedad
Jaguar, por lo que se realizaron aplicaciones foliares diarias de
nitrogeno foliar (2 gramos por litro de agua), y 2 mililitros de acido

humico por litro de agua.
Se efectud una aplicacion similar, pero agregando 2 mililitros

de enraizador por litro de agua y después se bajo con un riego
ligero. Con estas aplicaciones, el tamano, color y consistencia de

la plantula mejoraron. El costo fue de 280 pesos.
5. Manejo de malla sombra. El 30 de noviembre la malla

sombra fue colocada por encima de las charolas para evitar el
golpe directo del Sol (no fue necesario hacer retiros diarios, ya

que el sol penetra porloslados). El costo fue de 130 pesos.
6. Preparacion del terreno. Para dejar el terreno de la casa

sombra en condiciones adecuadas para el trasplante, el 10 de
diciembre se ejecutd un paso de arado para aflojar
perfectamente el terreno. Después se dieron dos pasos de rastra
para dejarlo en condiciones de formar camas grandes. El costo

fue de 900 pesos.
7. Formacion de camas. El 11 de diciembre se formaron las

camas de plantacion con una maquina encamadora. La distancia
entre cada una de ellas fue de 1 metro 50 centimetros. El costo
fue de 200 pesos.

8. Instalacion del sistema de riego y acolchado. El 14 de
diciembre se instalo el sistema de riego por goteo; se utilizo una
cinta calibre 6 mil, con perforaciones a cada 20 centimetros y un
gasto de 1.92 litros por hora, por metro lineal. Después se coloco el
plastico de acolchado sin perforaciones, calibre 90 (ambas
actividades fueron realizadas manualmente). El costo fue de 4 mil

pesos.
9. Trasplante. El 15 de diciembre se trasplanto con palas a

doble hilera, con separacion entre plantas de 30 y 40 centimetros
entre hileras, asi se obtuvo una densidad de plantacion de 41 mil

666 plantas por hectarea. El costo fue de 2 mil 250 pesos.
10. Control de plagas y enfermedades. El 16 de enero de 2010

se realizo el control de plagas y enfermedades, tomando en cuenta
monitoreos en campo de la presencia, o ausencia de ellas en el

cultivo.
Durante enero se detecto |la presencia de gusano peludo y se

aplicaron 150 mililitros de insecticida Tracer por hectarea. El tercer
dia se dio una segunda aplicacion con 1 kilogramo por hectarea de
Lorsban 75 (clorpirifos), y 250 mililitros de cypermetrina por

hectarea. El costo fue de mil 500 pesos.
11. Fertilizacion en campo. Después de seis dias de

trasplantado el cultivo se procedio a la fertilizacion en campo con
productos a base de fosforo y productos promotores del desarrollo
radicular (de la raiz): 2 litros de Rooting por hectarea, 4 kilogramos
de fosfato monoamonico (MAP) por hectarea y 3 kg de urea por
hectarea. Esta fertilizacion se realizo el resto del mes de diciembre,

con aplicaciones unavez por semana.
En enero se fertilizo con 8 kilogramos de urea por hectarea, 8

kilogramos de nitrato de potasio por hectarea, 6 de fosfato
monoamonico y 6 kilogramos de nitrato de potasio por hectarea.
Los fertilizantes se aplicaron via sistema de riego para fortalecer el
crecimiento vegetativo y promover la floracion y el amarre de

fruto; dichos productos fueron aplicados dos veces por semana.
Durante febrero se fertilizé (via sistema de riego) con 10

kilogramos de nitrato de potasio y 8 kilogramos de nitrato de calcio

por hectarea.
También se aplicaron productos para el amarre de fruto via

foliar: 3 litros de calcio mas boro (de forma quelatada), por
hectarea; la aplicacion se hizo cada tercer dia a partir de la segunda
quincena de febrero, para tratar de contrarrestar el crecimiento
vegetativoy aborto de flores provocado por exceso de humedad de

las lluvias. El costo fue de 10 mil 200 pesos.
12. Tutoreo o envarado. Para sostener el cultivo de manera

erguida, el 28 de febrero de 2010 se colocaron varas a cada 2
metros, dos lineas de estacas por cada cama. Conforme crecio la
planta se colocaron hilos como soporte de cada una de ellas,

evitando el contacto con el suelo. El costo fue de 20 mil pesos.
13. Control de plagas y enfermedades. El 16 de marzo se

presento arana roja (Tetranichus urticae), y causo algunos danos.
Esto ocurrio durante la floracion y amarre de fruto, provocando la
caida de hojas viejas. La plaga se controld con aplicaciones de 500




